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ANNA JERZMAŃSKA 
ICHTIOFAUNA ŁUPKÓW JASIELSKICH Z SOBNIOWA 
Streszczenie. — Opisano szczątki ryb z łupków jasielskich, wieku oligoceńskiego, 


z Sobniowa. Wyróżniono 8 gatunków należących do rodzin: Clupeidae, Gonosto- 
midae, Sternoptychidae, Myctophidae, Carangidae, Cybiidae i Cottidae. Jako 
gatunki nowe opisano: Idrissia carpathica (rodz. Gonostomidae) i Polyipnus sob- 
nioviensis (rodz. Sternoptychidae). Uwzględniono przede wszystkim zagadnienia 
systematyczno-anatomiczne. Ichtiofauna łupków jasielskich cechuje się masowym 
występowaniem batypelagicznych ryb z organami świetlnymi, których obecność 
upoważnia do uznania tych łupków za osad morza głębokiego. 


WSTĘP 


Występowanie obfitych skamieniałości ryb w Karpatach związane 
jest na ogół z serią łupków menilitowych. Pogląd taki znajduje swoje 
uzasadnienie w dotychczasowej historii badań ichtiofauny polskich Kar- 
pat (Heckel, 1850; Kramberger, 1879; Rychlicki, 1909; Bośniacki, 1911; 
Bóhm, 1930). Przedmiotem tych badań była fauna pochodząca z łup- 
ków menilitowych i — zupełnie wyjątkowo — z piaskowców. Pełny 
wykaz gatunków i rodzajów, według nowszych poglądów systematycz- 
nych (Weiler, 1935, 1938, Pauca, 1934), znanych dotychczas z terenu 
polskich Karpat (Jerzmańska, 1958), nie przedstawia zbyt wielkiej róż- 
norodności form, chociaż pod względem ilościowym niektóre z nich 
można uważać za pospolite. 

Tymczasem nie opracowane dotychczas ryby z łupków jasielskich 
wykazują w większości zupełnie nowe dla fliszu karpackiego formy, 
zachowane w postaci szkieletów wraz z promieniami płetw i zarysem 
miękkich części ciała, a nawet ze śladami organów świetlnych u przed- 
stawicieli rodziny Myctophidae i Sternoptychidae. Stąd też w niniejszym 
opracowaniu uwzględniono przede wszystkim zagadnienia systematycz- 
no-anatomiczne. 

Charakterystyczną cechą stanu zachowania ryb w łupkach jasiel- 
skich jest brak łusek u większości okazów, z wyjątkiem osobników 
z rodzaju Clupea L. i Equula Cuv. U wszystkich pozostałych form 
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obserwuje się tylko mniej lub więcej wyraźne ślady po łuskach. Nato- 
miast pojedyncze łuski w łupkach jasielskich należą do rzadkości. 

Interesującym jest także fakt występowania pewnej liczby od- 
dzielnych czaszek wyłącznie przedstawicieli rodzin Clupeidae i Sterno- 
ptychidae. 


CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA ŁUPKÓW JASIELSKICH 
Z SOBNIOWA 


W ostatnich latach zauważyć można w literaturze geologicznej 
zainteresowanie łupkami jasielskimi, które przy wielkiej monotonii 
warstw krośnieńskich mogą stanowić ważny poziom korelacyjny (Świ- 
dziński, 1947; Jucha, 1957; Jucha 8z Kotlarczyk, 1959; Koszarski óz Żyt- 
ko, 1959). Łupki te wykazują w Karpatach środkowych zmienne poło- 
żenie nad stropem łupków menilitowych. Łupki jasielskie, zdaniem Świ- 
dzińskiego (1947), występują w postaci cienkich władek w górnej części 
warstw środkowo-krośnieńskich. 

Wśród łupków jasielskich wyróżnić można conajmniej dwa od- 
mienne pod względem litologicznym poziomy (Jucha ś: Kotlarczyk, 
1959; Koszarski 8: Żytko, 1959), z których dolny, grubszy, wykazuje 
największe rozprzestrzenienie. Poziomy te zbudowane są ze zmiennej 
liczby warstw łupków wapiennych i wapieni, przy czym poziom dolny 
cechuje się na ogół wyraźną laminacją, górny zaś laminacji tej nie 
wykazuje. Oprócz tych dwu poziomów łupków jasielskich możliwe jest 
występowanie jeszcze trzeciego poziomu (horyzont środkowy, według 
Koszarskiego i Żytki, 1959). Odległości między dolnym a górnym ho- 
ryzontem łupków jasielskich są zmienne i wahają się od kilkunastu do. 
ponad 100 m. 

Wyróżnione dotychczas poziomy łupków jasielskich opierają się 
głównie na cechach litologicznych, stąd też wynika trudność przy okreś- 
laniu ich położenia w przekroju poziomym. Wydaje się więc, że opra- 
cowanie ichtiofauny występującej w tych łupkach może być pomocne 
przy rozwiązywaniu zagadnień stratygraficznych. 

Opracowana ichtiofauna z łupków jasielskich, określonych przez 
Juchę i Kotlarczyka (1959) jako poziom dolny (dawny poziom B; Jucha, 
1957), pochodzi ze wsi Sobniów (ok. 3 km na płd.-wschód od Jasła). 
Stanowisko tych łupków podane jest na schematycznym szkicu geolo- 
gicznym (fig. 1; wg Juchy, 1957). Łupki te odsłaniają się fragmenta- 
rycznie na płn.-wschodniej ścianie wyrobiska czynnej obecnie cegielni. 
Występują one w stropie tego wyrobiska i ciągną się na przestrzeni 
kilkunastu metrów w formie cienkiej (ok. 1,5 m) ławicy. Są to łupki 
jasno-brązowe, o wyraźnej laminacji, wapniste, biało wietrzejące. Ma- 
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kroskopowo nie wykazują one większych różnic. Występujące obficie 
w tych łupkach szczątki ryb są na ogół rozmieszczone równomiernie, 
zarówno w kierunku poziomym, jak i pionowym. 

Prace terenowe w Sobniowe, subsydiowane przez Zakład Paleozoo- 
logii PAN w Warszawie, prowadzone były w latach 1956 i 1958. Ze- 
brano około 250 okazów ryb nadających się do opracowań systematycz- 
nych oraz niedużą ilość szczątków roślinnych. 

Poza tym, również z tego stanowiska pochodzi kilka okazów ofia- 
rowanych do zbiorów Zakładu Paleczoologii Uniw. Wrocławskiego przez 
Dr St. Kadyi'a z Jasła, p. Kozińskiego, nauczyciela szkoły podstawowej 


w Sobniowie, i przez inż. St. Juchę z Akademii Górniczo-Hutniczej 
w Krakowie. 


MM 
MAME 
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Fig. 1 — Odkrywka warstw krośnieńskich z łupkami jasielskimi w cegielni 
w Sobniowie k. Jasła (wg Juchy, 1957 p. 524, przerysowane), 1 osypisko, 2 gleba, 


5) 


3 łupek jasielski, 4 piaskowiec płytowy, 5 łupek szary. 


Wszystkie okazy pochodzące z odkrywki w Sobniewie w liczbie 263 
sztuk zostały zinwentaryzowane jako jeden zbiór, z symbolem Os. przy 
każdym numerze kolejnym. 

Serdeczne podziękowanie składam Prof. R. Kozłowskiemu, kie- 
rownikowi Zakładu Paleozoologii PAN w Warszawie, za wyjednanie 
subsydium i umożliwienie mi pracy nad rybami fliszu karpackiego. Za 
udzielone wskazówki i krytyczne przedyskutowanie otrzymanych wy- 
ników dziękuję Prof. Zb. Ryziewiczowi, kierownikowi Zakładu Paleo- 
zoologii Uniw. Wrocławskiego, pod którego kierunkiem została wyko- 
nana niniejsza praca. 

Równocześnie pragnę podziękować Doc. V1. Kalabis'owi z Uniw. 
im. Masaryka w Brnie za życzliwą pomoc okazaną w czasie mego po- 
bytu w Czechosłowacji, za udostępnienie zbiorów i literatury, jak rów- 
nież za wszelkie uwagi dotyczące opracowywanych przeze mnie ma- 
seriałów z rodziny Myctophidae i wymianę poglądów odnośnie kopalnych 
przedstawicieli rodziny Sternoptychidae. 

Dr. Wł. Strojnemu dziękuję za wykonanie zdjęć fotograficznych. 
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CZĘŚĆ SYSTEMATYCZNA 


W badanym materiale reprezentowane są następujące gatunki i ro- 
dzaje*: 

Rząd Clupeiformes 
Podrząd Clupeoidei Cuvier, 1817 
Rodzina Clupeidae Bonaparte, 1831 
Rodzaj Clupea Linnć, 1758 

Clupea sardinites Heckel 
Podrząd Stomiatoidei 
Rodzina Gonostomidae Goode 8z Bean, 1695 
Rodzaj Idrissia Arambourg, 1959 

Idrissia carpathica n.sp. 
Rodzina Sternoptychidae Giinther, 1864 
Rodzaj Polyipnus Giinther, 1887 

Polyipnus sobnioviensis n.sp. 


Rząd Scopeliformes 

Rodzina Myctophidae Gill, 1893 

Rodzaj Eomyctophum Danilczenko, 1947 
Eomyctophum menneri Danilczenko 
Eomyctophum cf. koraensis Danilczenko 


Rząd Perciformes 
Podrząd Percoidei Cuvier, 1817 
Rodzina Carangidae Giinther, 1860 
Rodzaj Eauula Cuvier, 1815 
Equula? sp. 
Podrząd Scombroidei 
Rodzina Cybiidae 
Rodzaj Sarda Cuvier, 1829 
Sarda sp. 
Podrząd Cottoidei Agassiz, 1834 
Rodzina Cottidae Swainson, 1839 
Genus indet. REG. 


Fig. 2. — Schemat ryby z pomiarami ciała: 1 długość ciała bez płetwy ogonowej, 

2 wysokość ciała, 3 długość głowy aż do tylnego brzegu operculum, 4 przestrzeń 

preorbitalna, 5 wysokość głowy, 6 przestrzeń predorsalna, 7 przestrzeń preanalna, 
8 przestrzeń prewentralna, 9 długość płetwy ogonowej. 


1 Układ ten oparto na systematyce Berga (1955). 
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Opis 


Rząd Clupeiformes 
Podrząd Clupeoidei 
Rodzina Clupeidae 
Rodzaj Clupea Linnć, 1758 
Clupea sardinites Heckel, 1850 
(PERVYSSUSNCZPNAWI ZEE) 


1850. Meletta longimana Heck.; J. J. Heckel, Beitrage.., p. 231, pl. 25. 

1850. Meletta crenata Heck.; J. J. Heckel, Ibid., p. 233, pl. 26. 

1850. Meletta sardinites Heck.; J. J. Heckel, Ibid., p. 227, pl. 23, 24. 

1934. Clupea longimana (Heck.); M. Pauca, Die fossile Fauna.., p. 601-2, pl. 1, 
lie, Ga, lg dl b, AIZ 2 m k 

1934. Clupea sardinites (Heck.); M. Pauca, Ibid., p. 603-4, fig. 7, pl. 1, fig. 1. 

1938. Clupea sardinites Heck.; W. Weiler, Neue Untersuchungen.., p. 11—12. 


Materiał. — 6 całych szkieletów dość dobrze zachowanych oraz 13 
czaszek, w tym kilka wraz z częścią tułowia; w jednym tylko przy- 
padku sam tułów bez czaszki (166. Os.). 

Wymiary dwóch najlepiej zachowanych osobników (w mm): 


| Nr 159. Os. | Nr 161. Os. 
Długość ciała bez płetwy ogo- | 
nowej 40,0 67,9 
Maksymalna wysokość ciała 9,0 12,8 
Długość głowy aż do tylnego 
brzegu operculum 11,8 2153 
Wysokość głowy 8,0 14,2 
Długość płetwy ogonowej 7,4 12; 
Opis. — Największa wysokość ciała mieści się w długości bez płet- 


wy ogonowej od 4,4 do 5,3 razy. Wszystkie okazy są wygięte łukowato, 
z podniesioną głową i przednią częścią tułowia. Długość głowy mieści 
się w długości ciała bez płetwy ogonowej około 3,3 razy. Staw kwadra- 
to-mandibularny leży pod przednim brzegiem oczodołu. 

Kręgosłup zbudowany z około 43 kręgów, z tego 13 ogonowych (li- 
cząc od końca do pierwszego interhaemale). Żebra zaczynają się do- 
piero od 17 kręgu (licząc od tyłu). Na całej długości kręgosłupa po 
stronie grzbietowej występują cienkie, lecz długie „kostki mięsne”*. 

Płetwy piersiowe, złożone z 13-14 promieni, leżą tuż za głową. 

Płetwy brzuszne leżą o 4-5 kręgów za pierwszym promieniem płet- 


2 Termin francuski: aretes musculaires; termin niemiecki: Muskel-Grdten. 
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* 


wy grzbietowej, pod 23-25 kręgiem (licząc od tyłu) i składają się z około 
8 promieni. 

Płetwa grzbietowa zaczyna się nad 27-29 kręgiem (licząc od tyłu). 
Podstawa jej równa się długości 7 kręgów tułowiowych. Zbudowana 
jest z 15-17 promieni. 

Płetwa odbytowa na ogół źle zachowana. Na okazie 159. Os. wi- 
docznych jest'17 promieni. Pierwsze z nich leżą pod 12 kręgiem, a ostat- 
nie — pod 3 kręgiem (licząc od tyłu). 

Płetwa ogonowa głęboko wcięta, zbudowana :z 9 promieni głównych 
i 6 promieni bocznych. 

Łuski zachowały się częściowo. Na okazie 117. Os. widoczne są 
nawet łuski kilowe. 

Oprócz okazów Clupea sardinites Heck. spotyka się sporadyczne 
łuski pojedyncze rodzaju Clupea sp., które być może należały do osob- 
ników C. sardinites Heck. 

Niewielka liczba osobników C. sardinites Heck. w łupkach jasiel- 
skich jest bardzo charakterystyczna dla tych utworów, w przeciwień- 
stwie do łupków menilitowych, w których Clupeidae są bardzo pospolite. 


Podrząd Stomiatoidei 
Rodzina Gonostomidae 
Rodzaj Idrissia Arambourg, 1954 
Idrissia carpathica n.sp. 

(fig. 3, 4; pl. I, pl. V, fig. 2) 


Diagnoza. — Kręgów 38-39 (z tego 15 ogonowych), P* ca. 14, V 6-8, 
D 10-11, A 13-14, C 10, 11 — 11, 10. Ciało wąskie, głowa duża, szczęki 
z ostrymi stożkowatymi zębami. Początek płetwy grzbietowej w środku 
ciała (bez płetwy ogonowej) lub blisko za nim. Płetwy brzuszne pod 
ostatnimi promieniami płetwy .grzbietowej. Płetwa odbytowa leży o 8-9 
kręgów za ostatnim promieniem płetwy grzbietowej. 

Materiał. — 31 szkieletów, z tego 19 zupełnie lub prawie zupełnie 
kompletnych. Pozostałe mniej lub więcej fragmentaryczne. Wśród naj- 
bardziej kompletnych osobników niektóre wykazują silniejsze spłaszcze- 
nie i wydłużenie głowy i ciała, spowodowane prawdopodobnie procesami 
diagenezy. Dokładne stosunki wymiarowe można więc było obliczyć 
jedynie opierając się na wymiarach 8 najlepiej zachowanych osobników 
o różnej wielkości ciała (28. Os., 42. Os., 45. Os., 46. Os., 73. Os, TOS 
164. Os., 187. Os.); spośród nich wyróżniono jako holotyp 164. Os., a jako 
paratypy — 28. Os., 45. Os., 77. Os., 187. Os. 


* Płetwy: P piersiowe, V brzuszne, D grzbietowa, A odbytowa, C€ ogonowa. 


373 


"FC6I '8INOoqtueiy ODIĄ x 


ICHTIOFAUNA ŁUPKÓW JASIELSKICH 


001 O'TI JĘ LZI 8*4, km. GIT ud 1opnpo Jo yjb6ueT 
[emouoso AMmIopd JS0SNĘT 
0'gz 0'08 6'9T 8'62 8'LI = SPE GAĆ 
euleljusmoId UszI]jSSz1q 
056 ź 9'02 z'06 152 = gó | 0 RCCAA 
eujeueolid Uszi]sszIiq 
0'z2 0'82 9'£T z 97 6'GT 6:zz 0'0€ ; D3LD 1DSLOPALd 
eulesiopsId Uszi]ssziq 
40% 40% LZ z 6-ę LF ga nąio fo Lejawmp mąuozii0oH 
nfopozoo eoarupais Eurorzoq 
Hi 06 0G zz g'ę zz 6'€ pe D31D 1DIQLOBLd 
eulejrqiosid Usz1i]Ssz1iq 

unijna 
; ; 5 Ł A Ł : -1ado fo ubipu Lotiajsod 04 ppay fo vą6uaT 

0'91 0'9T re 9'ST 0'0T 9'8T 6 LT umjno1ado 
|nsezi1iq oseul4] op ze AMOĘS 9JSOSNI 
001 OTI 0'9 zg q9 801 'e2 €TI fpoą fo yu1dep 1se1Dpal) 
| BFEI0 JSOĄOSKM BUJEUIKSĄEJN 
007 0*06 692 GGĘ Lig c'Pp 89 c'gq ui opnvbo Inoyj1m Hpoqą fo yą6uaT 
[smouoso KMmqard zaq EFEIO JSOSNĘA 

| "SO 'db 'SO 'LŁ "SO '86 'SO 'Ł8T 'SO "P9I | 
96T LL GEINAE Zd s ć adf1010H 
sadfiąpivq — Kdśkjeleq d4)0[oOH suotsuawij — KIeru£y 
„ queiy o0qnl/ DISSWPI 'ds 'U DOLYJDdADO DLSSIUPI 


(ww m) 'qupuy evąn(l 'I pub 'ds 'u potyjodibo DSsStLPI [O SUOLSUu3W1] 
(uu m) 'queiy o0qn/ MSsSŁ/pr T 'ds'u DOŁYJDALDO DISSŁUPI KAIETUAM 


TelsqEn 


374 "ANNA JERZMAŃSKA 


W tabeli 1 zestawiono wymiary holotypu, paratypów oraz podano 
dla porównania (według Arambourga, 1954) wymiary przedstawicieli 
jedynego znanego dotychczas gatunku tego rodzaju, a mianowicie Idrissia 
jubae Aramb. 

Opis. — Ryby te cechuje dość wąskie ciało. Największa jego wy- 
sokość mieści się w długości ciała bez płetwy ogonowej od 4,1 do 6,2 
razy (15,1 — 24,2%0). Długa, charakterystyczna dla tego rodzaju głowa 
mieści się u Idrissia carpathica 2,9 — 3,2 razy w długości ciała bez 
płetwy ogonowej. Oczodół o średnicy przewyższającej przestrzeń pre- 
orbitalną, z wyjątkiem młodego okazu 42.Os., u którego obie te wiel- 
kości są prawie sobie równe. Średnica oczodołu mieści się około 3 razy 
w długości głowy, aż do tylnego brzegu operculum. Przy porównywaniu 
budowy głowy I. jubae Aramb. i I. carpathica n.sp. wyraźnie zaznacza 
się u tej ostatniej większa część preorbitalna. 

Czaszka. W neurocranium najwyraźniej zachowało się wąskie, długie 
parasphenoideum. Pozostałe kości są na ogół źle zachowane. W cranium 
viscerale widoczne są u kilku osobników (191. Os., 85. Os., 185. Os.) na 
kości szczękowej stożkowate zęby. Niestety, na żadnym okazie nie zna- 
leziono wyraźnie zachowanej kości szczękowej czy przedszczękowej. 
Natomiast prawie u wszystkich osobników widoczny jest dobrze kształt 
i uzębienie dentale. Kość ta jest mocna, szeroka (maksymalna jej wy- 
sokość mieści się około 2 razy w długości), jej tylny brzeg nie osiąga 
linii przechodzącej przez środek oczodołu. Uzębienie dentale składa się 
z małych, równych, ostrych, blisko siebie leżących zębów stożkowatych, 
które wydają się mniejsze od zębów występujących na kości szczękowej. 


r.br. — 
Fig. 3. — Idrissia carpathica n. sp., pokrywy skrzelowe (wg okazu 46. Os.); ca. X 7. 


intop. interoperculum, krthy. keratohyale, op. operculum, prop. praeoperculum, r. br. radii 
branchiostegii, subop. suboperculum 


ICHTIOFAUNA ŁUPKÓW JASIELSKICH 375 


Operculum duże, o zgrubiałej krawędzi przedniej i skośnym brzegu 
wentralnym, ze śladami lekkiego pofałdowania, o przebiegu równole- 
głym do brzegu wentralnego (fig. 3). Fałdy te jednak nie występują 
na wszystkich okazach i wobec tego nie można ich uważać za cechę 
charakterystyczną. Praeoperculum o długich gałęziach dolnej i górnej, 
ustawionych do siebie pod kątem prawie prostym. Przedni brzeg gałęzi 
górnej wykazuje silne zgrubienie. Zarys interoperculum nie jest wy- 
raźny, jednak musiało ono być również dość duże. Silny rozwój pokryw 
skrzelowych u rodzaju Idrissia jest, według Arambourga (1954), cechą 
nawiązującą do rodziny Elopidae. 

Na okazie 187. Os. widoczna jest w jamie gębowej część ogonowa 
jakiejś mniejszej ryby, co świadczy wyraźnie o drapieżnym sposobie 
życia I. carpathica. 

Kręgosłup złożony z 38-39 kręgów, z tego 15 ogonowych. Długość 
5 ostatnich kręgów ogonowych równa się ich wysokości; dalej ku przo- 


Fig. 4. — lIdrissia carpathica n.sp. zakończenie kręgosłupa (wg okazu 87. Os.) 
ca. X 20. 
dowi ciała kręgi ogonowe i tułowiowe stają się dłuższe. U Idrissia jubae 
Aramb. obserwuje się również znaczne skrócenie ostatnich 5 kręgów 
ogonowych (Arambourg, 1954). W odniesieniu do okazów I. carpathica 
można mówić raczej o lekkim ich skróceniu w porównaniu z pozosta- 
tymi kręgami. Na końcu kręgosłupa widoczny jest skierowany ku górze 
urostyl oraz liczne płytki hipuralne (fig. 4). Neurapofizy kręgów ogo- 
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nowych są długie, cienkie i dochodzą prawie do brzegu dorsalnego ciała. 
Natomiast neurapofizy kręgów tułowiowych są krótsze, a u niektórych 
osobników wydają się grubsze. Żebra cienkie, lecz długie; dochodzą 
prawie do wentralnego brzegu ciała. W części ogonowej występują 
początkowo krótsze, a potem długie hemapofizy. Podobnie jak u I. jubae 
Aramb. występują w przedniej części ciała, od 18 kręgu (licząc od tyłu), 
długie, cienkie „kostki mięsne”, ustawione pod kątem ostrym do trzo- 
nów kręgów. 

Płetwy piersiowe leżą tuż za głową, nisko na wentralnym brzegu 
ciała. Są one wąskie i długie, odpowiadają długości 8-10 kręgów tuło- 
wiowych; zbudowane są z około 14 delikatnych promieni. U Idrissia 
jubae Aramb. liczba tych promieni jest większa i wynosi 18-20. Tak 
znaczna różnica w liczbie promieni płetw piersiowych wśród gatunków 
tego samego rodzaju znana jest również u współczesnych przedstawicieli 
Gonostomidae. Na przykład u Gonostoma elongatum Ginther może wy- 
stępować 11-13 promieni, zaś u G. bathyphilum (Vaillant) tylko 7-10 
(Norman, 1930). 

Ze względu na zły stan zachowania nie można było wyróżnić ele- 
mentów pasa barkowego. 

Płetwy brzuszne zachowane są bardzo dobrze na kilku okazach. 
Składają się z 10 promieni o długości odpowiadającej 6-8 kręgom tu- 
łowiowym; u kilku osobników promienie ich dochodzą prawie do po- 
czątku płetwy odbytowej. Płetwy brzuszne leżą pod ostatnimi promie- 
niami płetwy grzbietowej (pod 22-23 kręgiem, licząc od tyłu). Przestrzeń 
prewentralna (tab. 1) waha się w granicach 56-607/0 długości ciała bez _ 
płetwy ogonowej, z wyjątkiem jednego osobnika (46. Os.), u którego 
przestrzeń ta wynosi tylko 54%, a płetwy brzuszne leżą pod środkiem 
płetwy grzbietowej. 

Płetwa grzbietowa, zbudowana z 10-11 promieni, zachowana jest 
najlepiej na okazie 85. Os. Początek jej leży w środku lub nieco poza 
środkiem ciała (nad 25-27 kręgiem, licząc od tyłu). Przestrzeń predor- 
salna wynosi 50-53%/0 długości ciała bez płetwy ogonowej. Podstawa tej 
płetwy odpowiada długości około 5 kręgów tułowiowych. Długość pierw- 
szych promieni w porównaniu z wysokością ciała przy początku tej 
płetwy jest następująca: pierwszy promień zajmuje 2/3 tej wysokości, 
drugi prawie się jej równa, najdłuższe zaś promienie 3 i 4 przewyższają 
ją o około 1/3. Następne promienie stopniowo się zmniejszają. 

Interneuralia słabe; zachowane najlepiej na okazie 87. Os. Wydaje 
się, że przed interneuralium podpierającym pierwszy promień leży 
jeszcze jedno wolne, położone bardziej skośnie w stosunku do grzbieto- 


wego brzegu ciała. Promień ostatni nie ma odpowiadającego mu inter- 
neuralium. 
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Płetwa odbytowa. Promienie jej są cieńsze, aniżeli w płetwie 
grzbietowej i występują w ilości 13-14, z tego dwa pierwsze — podob- 
nie jak u Idrissia jubae — bardzo krótkie. Interhaemalia cienkie, w ilo- 
ści 11-12, przy czym pierwszy i ostatni promień są ich pozbawione. 
Najlepiej zachowana płetwa odbytowa występuje na okazach 164. Os. 
(holotyp), 77. Os. (paratyp) i 87. Os. Podstawa jej odpowiada długości 
6-7 kręgów ogonowych. Początek tej płetwy leży daleko za płetwą 
grzbietową, pod 13-14 kręgiem (licząc od końca). Odległość między ostat- 
nim promieniem płetwy grzbietowej a pierwszym promieniem płetwy 
odbytowej odpowiada długości 8-9 kręgów tułowiowych. Przestrzeń pre- 
analna wynosi 76-81%/ długości ciała bez płetwy ogonowej. Tuż przed 
płetwą odbytową kończy się wąski przewód pokarmowy, zachowany do- 
brze na wszystkich okazach, w postaci czarnej substancji organicznej. 

Płetwa ogonowa jest mocno wcięta, zbudowana z 11 silnych pro- 
mieni głównych i 10 krótkich promieni bocznych w każdym płacie, za- 
chowanych najlepiej u osobników 164. Os. (holotyp) i 87. Os. Długość 
najdłuższych jej promieni wynosi ponad 20/6 długości ciała bez płetwy 
ogonowej. 

Całe ciało pokryte było łuskami, z których zachowały się tylko 
ślady w postaci lekko zaznaczonych odcisków. Poza tym widoczne są 
na niektórych okazach drobne plamki pigmentu, ograniczone w swym 
występowaniu do górnej połowy ciała; kilka takich plamek może wy- 
stępować po stronie brzusznej w okolicy podstawy płetwy ogonowej. 

Uwagi ogólne. — Porównując wyżej opisany gatunek ze znanymi 
dotychczas w stanie kopalnym przedstawicielami rodziny Gonostomidae, 
należy niewątpliwie zaliczyć go do rodzaju Idrissia Aramb., opisanego 
w 1954 r. z kredy górnej Afryki Północnej (Arambourg, 1954). Repre- 
zentowany on był dotychczas przez jeden tylko gatunek — Idrissia 
jubae Aramb. Różnice między obu gatunkami przedstawiono na tabeli 2. 

Początek rozwoju rodziny Gonostomidae nastąpił — jak przypusz- 
cza Arambourg (1954) — w kredzie, najstarszymi bowiem znanymi do- 
tychczas przedstawicielami tej rodziny są kredowe rodzaje Idrissia 
Aramb. i Paravinciguerria Aramb. Reprezentują one, według Aram- 
bourga, bardzo pierwotne formy, przy czym Paravinciguerria Aramb., 
mimo braku fotoforów, autor ten wiąże ze współczesnym rodzajem 
Vinciguerria Goode $z Bean, znanym również w stanie kopalnym z za- 
chowanymi fotoforami już z oligocenu (Danilczenko, 1946). 

Wśród współczesnych Gonostomidae znany jest rodzaj ichthyococcus 
Bonaparte, który rozmieszczeniem płetw oraz ilością promieni w płet- 
wie grzbietowej i odbytowej wydaje się nawiązywać do drugiego z naj- 
starszych rodzajów tej rodziny, a mianowicie Idrissia Aramb. Z braku 
wiadomości o osteologii Ichthyococcus Bonaparte, znane różnice między 
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Wabrelarz 


Porównanie cech Idrissia jubae Aramb. i Idrissia carpathica n. sp. 
Comparison of characters of Idrissia jubae Aramb. and I. carpathica n. sp. 


Cecha — Character 


| 


Idrissia carpathica 


| Idrissia jubae Aramb. n. Sp. 
"a ! , 
Koniec skośnie leżącego pyska |pod środkiem oczodołuj nie osiąga środka 
oczodoiu 
End of obliquely oriented snout below the centre of orbit |not reaching the centre of 
orbit 
Dentale niskie wysokie (maksymalna 
wysokość wynosi połowę 
jej długości) 
Dental low high (maximum height 


equal to half its length) 


Długość części preorbitalnej 


Length oj preorbital portion 


równa średnicy oczodołu 


equal to diameter of orbit 


mniejsza niż średnica 
oczodału 
less than diameter of orbit 


Część postorbitalna równa ca. 1/8 Gługości większa niż 1/3 długości 
głowy glowy 
Postorbital portion about one-third of head | exceeds one-third of head 
Length length 
CE Ah 
Liczba kręgów 40 38-39 


Number of vertebrae 


Ostatnie 5 kręgów ogonowych 


silnie skrócone 


lekko skrócone 


Last 5 caudal vertebrae strongly reduced slightly reduced 
Neurapofizy krótkie długie 
Neurapophyses short Long 
Liczba promieni w płetwach 

piersiowych 18-20 ca. 14 
Number of rays in pectoral fins 
Długość płetw piersiowych wy- 

rażona długością kręgów tuło- 

wiowych ca. 5 ca. 8-10 
Length of pectoral fins eapressed 


in length of precaudal fins 


Położenie płetw brzusznych pod + środkiem płetwy|pod ostatnimi promie- 
grzbietowej niami płetwy grzbie- 
towej* 
Position of ventral fins approx. below the centrebelow last rays of dorsal 
of dorsal fin fin* 
Przestrzeń predorsalna w '%V/o/o 
długości ciała bez płetwy ogo- 
ROWE, 55-56"/0 50-530/0 


Predorsal area in per cents oj body 
length without caudal fin 


upa toz ui uda mt” um wę  -amie | =ma= (=== umc i s m 
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Tabela 2 
(c. d. — continued) 


Idrissia carpathica 


Cecha — Character Idrissia jubae Aramb. n. sp 


Liczba promieni w. płetwie 
grzbietowej 15 10-11 


Number oj rays in dorsal fin 


Przestrzeń preanalna w "V/o'/o 
długości ciała bez płetwy ogo- ś ” 
nowej 85/0 75-81%0 


Preanal area in per cents of body 
length without caudal fin 


Liczba promieni w płetwie ogo- 
nowej 9 11 
| Number of rays in caudal fin 


Liczba promieni bocznych w 
płetwie ogonowej 2-4 10 
Number of side rays in caudal fin 


* Wyjątkowo u jednego osobnika płetwy brzuszne leżą pionowo pod środkiem płetwy 
grzbietowej. 

Exceptionally in one individual the ventral fins are wvertically placed below the centre 
of dorsal fin. 
tymi dwoma rodzajami dotyczą przede wszystkim pokroju ciała u osob- 
ników dorosłych Ichthyococcus Bonaparte, cechującego się znacznie więk- 
szą wysokością w stosunku do jego długości, niż to jest u Idrissia Aramb. 
Według Brauera (1906) jednak, u młodych osobników rodzaju Ichthyo- 
coccus Bonaparte wysokość ciała jest znacznie mniejsza, a przy porów- 
nywaniu form młodocianych z rodzajem Idrissia Aramb. zaznacza się 
dość duże podobieństwo w zarysie ciała. 

Druga linia w rozwoju rodziny Gonostomidae ma, być może, swój 
początek także w kredzie, a prowadzi od rodzaju Idrissia Aramb. do 
współczesnych przedstawicieli Ichthyococcus Bonaparte. Jednak dopiero 
opracowanie osteologii rodzaju Ichthyococcus oraz znalezienie przed- 
stawicieli Idrissia z zachowanymi organami świetlnymi mogłyby dostar- 
czyć dowodów na potwierdzenie tych przypuszczeń. 


Rodzina Sternoptychidae 
Rodzaj Polyipnus Ginther, 1867 
Polyipnus sobnioviensis n.sp. 
(GMEŻ 5, 65 19 AE jak, JAM jak, 29) 


Diagnoza. — Kręgów 31-33 (z czego 19-20 ogonowych), P 10, V 7-8, 
D 10-11, A 18-20, C 5-6-10-10-5-6. Maksymalna wysokość ciała tuż za 
głową; brak kolców przed płetwą grzbietową. Przestrzeń predorsalna 
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wynosi 48-56'/0 długości ciała bez płetwy ogonowej. Początek płetwy 
odbytowej leży pod ostatnimi promieniami płetwy grzbietowej lub poza 
nimi. Organy świetlne w wyraźnie odgraniczonych grupach: subkaudal- 
nej, analnej, preanalnej i abdominalnej. Grupa organów supra- abdo- 
minalnych złożona z 4 pojedynczych fotoforów. 


Material. — 70 szkieletów z zachowanym zarysem ciała i ze śladami 


fotoforów, z tego 26 okazów kompletnych; na nich oparto obliczenie 
zakresu zmienności wymiarów ciała. W zebranym materiale znajduje 
się także 7 oderwanych od tułowia głów, należących prawdopodobnie 
do tego samego gatunku. Natomiast znaleziono tylko jeden tułów po- 
zbawiony głowy. Jako holotyp wybrano okaz 49. Os.; paratypy: 124. Os., 
128. Os., 157. Os. (największy osobnik), 232. Os. (najmniejszy) i 260. Os. 
Wymiary tych osobników zestawiono w tabeli 3. 


Tabela 3 
Wymiary Polyipnus sobnioviensis n.sp. (w mm) 
Dimensions of P. sobnioviensis n. sp. (in mm) 


Holotyp 
Wymiary — Dimensions Holotype 


49. Os. | 124. Os. 260. Os.| 232. Os.| 157. Os.| 128. Os. 


Paratypy — Paratypes 


Długość ciała bez płetwy ogo- 
nowej 23,1 22,9 21,9 18,0 33,4 29,9 

Length of body without caudal fin 

Wysokość ciała tuż za głową | 

Height oj body immediately 9,5 9,2 9,5 6,7 9,6 | -*tg;1 
behind head i 

Wysokość ciała przy początku 
płetwy grzbietowej 


Height oj body at beginning 
of dorsal fin 


9,4 5 1WiESZ5 => 8,2 6,5 


Wysokość ciała przy początku 
pietwy odbytowej 

Height of body at beginning 
of anal fim 

Długość głowy aż do tylnego 
brzegu operculum 


Length of head to posterior margin 
of operculum 


6,4 7,1 7,4 = 6,5 6,1 


8,5 7,6 7,6 6,2 10,7 10,3 


Wysokość głowy 
Height of head 10,1 10,3 = 7,9 10,4 9,0 


Przestrzeń predorsalna 
Predorsal area 12,3 12,3 12,0 = 12,5 16,7 


Długość płetwy ogonowej 
Length of caudal fin 6,6 1,7 6,0 9,5 8,5 1,9 


Opis. — Omawiany gatunek reprezentuje ryby drobne, gdyż dłu- 
gość największego okazu wynosi 33,4 mm bez płetwy ogonowej. Ciało 


1- kia u oko Lon A WW |_| 000 3 da Go * pO PEM | (ma "WEG | Umm/ = mu " Saga NE Rar ALE TREC RAMA 
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spłaszczone bocznie, o największej wysokości tuż za głową, następnie 
zwężające się stopniowo bez gwałtownego załamania w profilu wen- 
tralnym, tak charakterystycznego dla rodzaju Argyropelecus Cocco lub 
Sternoptyc Harm. Największa wysokość ciała mieści się w długości 
ciała bez płetwy ogonowej od 2,3 do 3,6 razy; wyrażając ten stosunek 
w procentach, wysokość ciała wynosi 27-430%/, długości ciała bez płetwy 
ogonowej. Dlatego też niektóre okazy robią wrażenie ryb krótkich i wy- 
sokich, inne zaś — znacznie niższych i dłuższych. Na pl. II przedsta- 
 wiono najwyższe osobniki tego gatunku, natomiast na pl. III, fig. 1 — 
osobnika najniższego. Nie obserwuje się przewagi form „wyższych” 
nad „niższymi” lub na odwrót. Jeżeli wyróżnimy w podanym wyżej 
zakresie zmienności niektóre, dowolne zresztą grupy, to liczba należą- 
cych do nich osobników (opierając się na 26 kompletnych okazach) 
przedstawia się następująco: 


Tosza Stosunek maksymalnej wyso- 
Grupa AE kości ciała do długości bez 
osobników płetwy ogonowej (w "%/0*/) 
BG 8 27 — 30 
II | 4 30 — 35 
III | 8 35 — 40 
IV 6 40 — 43 ; | 


Czaszka — długość jej wynosi 32-36%/0 długości ciała bez płetwy 
ogonowej u 21 osobników, u pozostałych natomiast — 28% u 1 osob- 
nika, 30% u dwóch, 38% u jednego i 39,9%» także u jednego osobnika. 

W neurocranium (fig. 5), poza parasphenoideum, wyróżnić można 
dość szerokie frontalia. Stan zachowania pozostałych kości nie pozwala 
na wyróżnienie poszczególnych elementów. 

W cranium viscerale u wielu osobników można zaobserwować dłu- 
gą, lekko łukowato wygiętą w swej tylnej części kość szczękową, z wąs- 
ką, również łukowatą kością nadszczękową. Przednia część otworu gę- 
bowego otoczona jest wąską, długą kością przedszczękową. U wielu 
osobników stwierdzono obecność drobnych, stożkowatych zębów na całej 
długości dolnego brzegu kości przedszczękowej i w tylnej części kości 
;szczękowej. W szczęce dolnej podobne zęby występują na całej długości 
górnego brzegu kości zębowej. Ponad szczęką górną leży wąskie, łuko- 
. wate pterygoideum. Na przedłużeniu kości szczękowej widoczne jest 
'wyraźne keratohyale z licznymi radii branchiostegi. 

Z kości pokryw skrzelowych najsilniej rozwinięte jest wysokie oper- 
eulum (fig. 5). Praeoperculum ma postać bardzo wąskiej, długiej kostki 
bez żadnych kolców. U osobnika 124.Os. widoczna jest także wąska 
'kostka, którą na fig. 5 oznaczono jako przypuszczalne interoperculum. 
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Taka budowa pokryw skrzelowych wykazuje pewne podobieństwo do 
współczesnego rodzaju Sternoptyx Harm., u którego występuje także 
długie „wąskie prae- i interoperculum (Gregory, 1933, 1990). 


front. 


ospych 


dent --77 


sprmax. © 
brst. 
l 
i 
A l 
sth abd. 
Fig. 5 — Polyipnus sobnioviensis n.sp., czaszka (wg okazu 124. Os.); organy 


świetlne zrekonstruawano według okazów 124 Os., 56. Os. i ia.; ca. X 10. 
abd. organy abdominalne, brst. organy branchiostegalne, cl. cleithrum, cor. coracoideum, 
dent. dentale, front, frontale, żntop. interoperculum, isth. organy na isthmus, krthy. kera- 
tohyale, max. maxillare, op. operculum, prorb. organ preorbitalny, subop. organ suboper- 
kularny, parsph. parasphenoideum, prop. praeoperculum, prmax. praemaxillare, ptr. pterygo- 
ideum, Q quadratum, r.br. radii branchiostegii, sprmax. supramaxillare, sprel. supracleithrum. 


Kręgosłup zbudowany jest z 31-33 kręgów, przy czym na 26 kom- | 
pletnych okazów połowa ma 32 kręgi, 10 osobników ma 31 kręgów, 
zaś tylko u trzech stwierdzono obecność 33 kręgów. Zwykle kręgów 
ogonowych jest 19-20. Wysokość ich w części tułowiowej odpowiada | 
prawie ich długości, w części ogonowej natomiast obserwuje się nie- 
znaczne zwiększenie ich długości w stosunku do wysokości. Wyjątek 
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stanowią tylko dwa ostatnie kręgi (licząc od końca), które są wyraźnie 
krótsze. Kręgosłup kończy się podniesionym do góry urostylem. Płytki 
hipuralne zachowane są niezbyt wyraźnie; można jednak przypuszczać, że 
promienie dolnego płata płetwy ogonowej podparte są co najmniej przez 
jedną, bardzo szeroką płytkę hipuralną, natomiast w płacie górnym 
wspierają się one na kilku płytkach drobniejszych. Neurapofizy i hema- 
pofizy są długie i wąskie. Występowanie cienkich, długich „kostek mięs- 
nych” ograniczone jest do części tułowiowej kręgosłupa, zarówno po 
stronie dorsalnej, jak i wentralnej (fig. 6); nie u wszystkich osobników 
są one widoczne. 

Żebra długie, cienkie, dochodzą prawie do wentralnego brzegu 
ciała i występują w ilości 8-9 par. Ostatnia para żeber należy zawsze 
do 22 lub 23 kręgu (licząc od tyłu). Pierwsze dwie pary żeber, leżące 
tuż za głową, są zawsze krótsze od następnych. 

Płetwy piersiowe położone są nisko, zaraz za głową. Na żadnym 
okazie nie są one zachowane tak, by można dokładnie policzyć ilość 
promieni; jest ich prawdopodobnie 10. 

W pasie barkowym (fig. 5) najsilniej rozwiniętym elementem jest 
duże coracoideum, wyraźnie zachowane u wszystkich osobników; sca- 
pula natomiast jest niewidoczna. Z kości skórnych bardzo charaktery- 
styczny kształt ma cleithrum, jednak na wielu okazach zachowała się 
wyraźnie tylko jego część górna, łukowato wygięta. U kilku osobników 
obserwuje się natomiast, w pobliżu keratohyale i praeoperculum, roz- 
szerzoną kość zakończoną długim kolcem (fig. 5), którą przez analogię 
z budową cleithrum u współczesnego rodzaju Argyropelecus (Gregory, 
1933, 1957) uważam za przednią część cleithrum. 

Płetwy brzuszne są krótkie, długości około 2,0-2,5 mm, z wyjąt- 
kiem płetw u osobnika największego (157.Os.), które mają 3,4 mm. 
Były one zbudowane prawdopodobnie z 1-8 promieni, położone pionowo 
pod 21-23 kręgiem (licząc od końca), tuż pod pierwszymi promieniami 
płetwy grzbietowej lub przed nimi (fig. 6). Kości miednicowe delikatne 
zachowane dobrze u osobnika największego (157. Os.). 

Płetwa grzbietowa — profil grzbietowy wznosi się lekko przy po- 
czątku tej płetwy, dlatego leży ona na mniej lub bardziej wyraźnie 
zaznaczającym się wzniesieniu (fig. 6, pl. HI; pl. HI, fig. 1). Pierwszy 
promień leży pionowo pod 20-22 kręgiem (licząc od końca). Płetwa 
grzbietowa zbudowana jest z 10-11 promieni, z których pierwszy — 
najkrótszy, trzeci i czwarty — najdłuższe, dalsze zaś — stopniowo coraz 
mniejsze. Wszystkie promienie, z wyjątkiem 1-2 ostatnich, podparte są 
długimi, wąskimi interneuraliami. Bezpośrednio przed pierwszym pro- 
mieniem tej płetwy leży jedno wolne interneuralium; poza tym u nie- 
ztórych osobników (157. Os., 260. Os.) widocznych jest 3-5 wąskich ko- 
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stek, położonych bardziej ku przodowi, które uważam także za wolne 
interneuralia (fig. 6). Długość podstawy płetwy grzbietowej odpowiada 
długości 4-5 kręgów tułowiowych. 

U żadnego osobnika nie zaobserwowano przed pierwszym promie- 
niem płetwy grzbietowej parzystych kolców, które —- według Schultza 
(1938) — są jedną z charakterystycznych cech rodzaju Polytpnus Giin- 
ther. Jednakże zgodnie z opisem i rysunkiem P. fraseri Flower (1934), 
gatunek ten również nie ma kolców parzystych przed płetwą grzbie- 
tową. 

Przestrzeń predorsalna (mierzona od początku pyska do podstawy 
pierwszego promienia płetwy grzbietowej) wynosi od 48 do 560%/0 długo- 


ści ciała bez płetwy ogonowej u 22 osobników, u dwóch innych — 57,1 
i 59,1%/0, u jednego zaś — tylko 37,1%/0. 
Płetwa odbytowa — położenie jej w stosunku do płetwy grzbieto- 


wej ulega pewnym wahaniom: początek leży pionowo pod ostatnim 
promieniem płetwy grzbietowej, lub też jest przesunięty trochę (około 
2 kręgów) do przodu lub do tyłu. Długa płetwa odbytowa zbudowana 
jest z 18-20 promieni, z których najczęściej zachowanych jest wyraźnie 
tylko 10 pierwszych, dość silnych promieni; natomiast następne, ze 
względu na swą delikatną budowę, występują wyraźnie tylko u nie- 
wielu okazów. Długość dobrze zachowanej płetwy odbytowej odpowiada 
długości 9-10 kręgów ogonowych. Pierwsze promienie, silne i długie 
(około 5 mm), leżą pod 16-20 kręgiem (licząc od końca), następne są 
stopniowo coraz krótsze i słabsze. Podobnie najdłuższe i najsilniejsze 
są pierwsze interhaemalia, następne powoli zmniejszają się; ostatnie 
zaś, bardzo delikatne, zasłonięte są całkowicie przez nagromadzenie pig- 
mentu grupy fotoforów analnych. 

Płetwa ogonowa jest głęboko wcięta, zbudowana z 10 promieni 
głównych i 5-6 krótszych promieni bocznych w każdym płacie. Promie- 
nie boczne zachowane są tylko u niektórych osobników. 

Organy świetlne zachowane są wyraźnie w postaci pigmentowych 
. plam, odpowiadających grupom poszczególnych fotoforów. W niektórych 
przypadkach można podać nawet prawdopodobną liczbę fotoforów, 
' wchodzących w skład poszczególnych grup. Przy opisie organów świetl- 
nych oparłam się na nomenklaturze Schultza (1938). 

U współczesnych przedstawicieli rodziny Sternoptychidae wyróżnia 
się, według Brauera (1908), dwa zasadnicze typy organów świetlnych: 
'1) pojedyncze fotofory, szerokie, silnie spłaszczone bocznie, oraz 2) gru- 
my fotoforów powstałe z połączenia kilku organów świetlnych. 

W stanie kopalnym fotofory, zachowane zresztą tylko częściowo, 
zaane są u Argyropelecus bullockii David (David, 1943). U przedsta- 
wicieli Polyipnus sobnioviensis stwierdziłem występowanie śladów pig- 
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mentu, będącego pozostałością następujących organów świetlnych 
(fig. 5, 6). 

Czaszka: 1) pojedynczy organ preorbitalny, położony poniżej po- 
ziomu parasphenoideum, przed oczodołem; dobrze zachowany u osob- 
nika 156.O0s. i in.; 2) pojedynczy organ suboperkularny, widoczny 
najlepiej na okazie 56. Os., położony w tyle głowy na przedłużeniu f0- 
toforów branchiostegalnych; 3) grupa organów branchiostegalnych; są 
to najsłabsze ślady, występujące często fragmentarycznie, najlepiej za- 
chowane u osobnika 56. Os.; leżą one w przedniej części głowy, w oko- 
licy keratohyale; 4) grupa organów leżących na isthmus; jest to dość 
duża grupa o układzie lekko skośnym na przestrzeni od quadratum do 
płetw piersiowych. 

Tułów: 5) grupa organów abdominalnych; największa grupa niskich 
fotoforów, rozpoczynająca się przed płetwami piersiowymi, a kończąca 
się u podstawy płetw brzusznych; 6) grupa organów supra-abdominal- 
nych, złożona z 4 wyraźnych, dużych, pojedynczych fotoforów, leżących 
nad ostatnimi fotoforami grupy abdominalnej; 7) grupa fotoforów prea- 
nalnych, leżących przed początkiem płetwy analnej i tworzących wy- 
raźnie odgraniczoną, wysoką grupę, dobrze zachowaną u wszystkich 
osobników; 8) grupa fotoforów analnych, dłuższa od grupy preanalnej, 
zaczyna się między 8 a 9 promieniem płetwy analnej; z zachowanych 
śladów można sądzić, że występowało w tej grupie 6-8 pojedynczych 
fotoforów; 9) grupa fotoforów subkaudalnych; położona daleko w tyle 
ciała, dochodzi do podstawy pierwszych promieni bocznych dolnego 
płata płetwy ogonowej. 

Ciało badanych osobników jest nagie, bez śladów łusek. U niektó- 
rych przedstawicieli zaobserwowano ponad kręgosłupem dwa większe 
zgrupowania drobnych plamek pigmentowych (fig. 6), występujących 
w okolicy płetwy ogonowej i w środkowej części ciała. Poza tym spo- 
tyka się niekiedy podobne drobne plamki w pobliżu fotoforów analnych. 

Uwagi ogólne. — Rodzaj Polyipnus w stanie kopalnym był dotych- 
czas nieznany, z wyjątkiem krótkiej wzmianki (Kalabis, 1948) o zna- 
lezieniu jednego przedstawiciela rodziny Sternoptychidae w łupkach 
menilitowych na Morawach, który być może reprezentuje — według 
tego autora — rodzaj Polyipnus, albo należy do jakiegoś nowego ro- 
dzaju. Ze względu na brak kopalnych materiałów porównawczych ro- 
dzaju Polyipnus, przy oznaczaniu oprzeć się musiałam na literaturze 
zoologicznej, tam jednak budowa szkieletu traktowana jest zupełnie 
fragmentarycznie (Gregory, 1933, 1957; Schultz, 1938; Fowler, 1934). 

Pod względem budowy pokryw skrzelowych osobniki z Sobniowa, 
jak to zaznaczono wyżej, nawiązują do rodzaju Sternoptyx Harm., róż- 
nią się jednak od niego brakiem szerokiego i wysokiego kolca przed 
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płetwą grzbietową oraz położeniem płetw. Według Brauera (1906), nie- 
zależnie od zmienności kształtów ciała, płetwy brzuszne i początek 
płetwy odbytowej leżą u tego rodzaju zawsze przed pierwszymi pro- 
mieniami płetwy grzbietowej. Jedyny kopalny gatunek — Sternoptyx 
prisca Pauca — z oligocenu Rumunii, reprezentowany przez 5 okazów 
(Pauca, 1931, 1933), ma również inną budowę, aniżeli okazy z Sobniowa. 

W budowie pasa barkowego stwierdziłam natomiast duże podobień- 
stwo do rodzaju Argyropelecus Cocco; badane osobniki różnią się jednak 
budową płetwy grzbietowej, która — według Brauera (1906) — zaczyna 
się zawsze przed płetwą odbytową, zaś przednia jej część, zbudowana 
z 1-9 promieni, przekształcona jest w szeroki, ząbkowany grzebień. 
Poza tym kopalne gatunki Argyropelecus logearti Aramb. (Arambourg, 
1929) i A.bullockii David (David, 1943) również nie wykazują żadnego 
podobieństwa z opracowywanym materiałem. 


Tabela 4 


Porównanie cech Polyipnus fraseri Fowler i P. sobnioviensis n. sp. 
Comparison of characters oj P. fraseri Fowler and P. sobnioviensis n. sp. 


Polyipnus fraseri Polyipnus sobnio- 


Cecha — Character : ; 
Fowler viensis n. sp. 
Kolce potyliczne bardzo silne* brak 
Occipital spines very strong missing 
Praeoperculum z dwoma kolcami bez kolców 
| with two spines without spines 
| Liczba promieni w płetwie 
odbytowej 11 18—20 
Number of rays in anal ftn 
Liczba fotoforów w grupie 
analnej 4 6—8 
Number of photophores of 
the anal group 
Fotofory grupy abdominal- rozpoczynają się poza rozpoczynają się przed 
nej podstawą płetw pier- podstawą płetw pier- 
siowych siowych 
Photophores of the abdominal begin beyond base of pec- begin before base of pecto- 
group toral fims ral fims 


* Ze względu na tę cechę Fowler (1934) zaliczył Polytpnus fraserż do nowego podrodzaju 
Acanthopolyipnus, jednak pogląd ten nie przyjął się i został skrytykowany przez Parra (1937). 
On this character, Fowler (1934) referred P. fraseri to a new subgenus Acanthopolyipnus; 
this opinion, however, did not meet with general approval and was criticized by Parr (1937). 


Pozostał jeszcze ostatni, trzeci rodzaj — Polyipnus Gunther*, który 
wydaje się, poza pewnymi różnicami, najbardziej zbliżony do badanych 


3 vide p. 388. 
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okazów, zarówno pod względem pokroju ciała, budowy płetw, jak i roz- 
mieszczenia organów świetlnych, które jest cechą najważniejszą. Dobry 
stan zachowania organów świetlnych umożliwił bowiem porównanie pod 
tym względem przedstawicieli kopalnych i współczesnych. Z kilku zna- 
nych w faunie współczesnej gatunków największe podobieństwo w roz- 
mieszczeniu organów świetlnych do okazów z Sobniowa wykazuje Poly- 
ipnus fraseri Fowler (Fowler, 1934). U gatunku tego fotofory preanalne, 
analne i subkaudalne leżą w trzech grupach, podobnie jak u P.sobniovien- 
sis. Następną wspólną cechą jest obecność 10 promieni w płetwie grzbie- 
towej i brak parzystych kolców przed pierwszymi promieniami tej 
płetwy. 

Oba powyższe gatunki różnią się jednak od siebie zasadniczymi, 
cechami, zestawionymi w tabeli 4. Różnice te nie pozwalają zaliczyć 
form z Sobniowa do P.fraseri Fowler. Powstaje więc konieczność usta- 
nowienia nowego gatunku: Polyipnus sobnioviensis. 


Rząd Scopeliformes 
Rodzina Myctophidae 
Rodzaj Eomyctophum Danilczenko, 1947 
(fig. 7—11; pl. III, fig. 2) 


1947. Eomyctophum Danil.; P. G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Myctophidae..., 
p. 193—196, fig. 1, 2. j 


Jest to jedyny rodzaj reprezentujący rodzinę Myectophidae w łupkach 
jasielskich z Sobniowa i równocześnie dominujący w zebranym materiale. 
Są to ryby małe, z wyraźnie zachowanymi organami świetlnymi. 

Czaszka na wszystkich okazach widoczna jest od strony wewnętrznej 
(fig. 7). Oczodół raczej duży, zależnie od gatunku, leży mniej lub bardziej 
na przodzie, wypełniony najczęściej prawie w całości czarną substancją. 
W obrębie neurocranium nie można wyróżnić poszczególnych elementów 
składowych, gdyż na ogół nie widać granicy między kośćmi. Na fig. 7 
zaznaczono więc tylko zarys ogólny tej części czaszki. 

W cranium viscerale zaznacza się najwyraźniej długa, wąska kość 
przedszczękowa, otaczająca górny brzeg pyska. Powyżej leży również 
długa, wąska kość szczękowa. Drobne i gęsto ułożone zęby u wielu 
osobników występują na kości przedszczękowej oraz w szczęce dolnej 
na długiej i silnej kości zębowej. Otwór gębowy y wszystkich gatunków 
sięga poza tylny brzeg oczodołu. 


3'W faunie współczesnej został opisany w 1953 r. jeszcze jeden, czwarty 
rodzaj z tej rodziny — Snellius Koumans, z jednym gatunkiem — S. boschmai 
Koumans, Z uwagi na brak odpowiedniej pracy, nie mogłam go uwzględnić przy 
porównywaniu przedstawicieli kopalnych ze współczesnymi reprezentantami ro- 
dziny Sternoptychidae. 
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Ze szkieletu aparatu skrzelowego zachowały się części łuków skrze- 
lowych z doskonale widocznymi pręcikami kostnymi, tworzącymi pod- 
porę płatków skrzelowych (fig. 7) i ze stosunkowo silnymi wyrostkami 
filtracyjnymi, które niewątpliwie wskazują, że rodzaj Eomyctopnum 
Danil. należał do form planktonożernych. 

Szczególnie interesujące wydaje się, sądząc po dobrym stanie zacho- 
wania łuków skrzelowych (okaz 17. Os.), że u tych form oligoceńskich, 
prawdopodobnie w dolnej części V łuku, występowały płatki skrzelowe. 


Fig. 8. — Eomyctophum cf. koraensis Danil., elementy 
pasa barkowego (wg okazu 55. Os.); ca. X 8. 
cor. coracoideum, cl. cleithrum, pstm. posttemporale, sprcl. 
supracleithrum. 


Wskazywałby na to zachowany dobrze szkielet w postaci pręcików 
kostnych na części łuku, która wydaje się należeć do V łuku skrzelowego. 
Wśród fauny współczesnych ryb kostno-szkieletowych płatki skrzelowe 
na V łuku już nie występują. 

Pokrywy skrzelowe widoczne są tylko od powierzchni wewnętrznej 
i nie można zrekonstruować ich kształtów. Były one, a co najmniej 
operculum, przykryte łuskami zachowanymi w postaci odcisków na 
niewielkim fragmencie u osobników 70. Os. i 177. Os. Tuż za tylnym 
brzegiem operculum leży pas barkowy (fig. 8), którego najsilniej roz- 
winiętym elementem jest cleithrum. Jeżeli chodzi o kości pochodzenia 
chondralnego, to widać tylko coracoideum. Scapula jest niewidoczna. 
Powyżej cleithrum leży wąskie, długie supracleithrum, łączące się z kolei 
z widełkowatym posttemporale. 
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Kręgosłup złożony jest ze zmiennej liczby kręgów, zależnie od ga- 
tunku; waha się ona w granicach 28—32. Ta niewielka liczba kręgów 
wydaje się bardzo charakterystyczna dla rodzaju Eomyctophum Danil., 
inne bowiem rodzaje z rodziny Myctophidae, znane w stanie kopalnym, 
cechują się znacznie większą liczbą kręgów. Na przykład mioceńskie 
gatunki rodzajów Myctophum i Lampanyctus mają w większości ponad 
35 kręgów (Arambourg, 1925, 1927; David, 1943). Długość trzonów krę- 
gów, zarówno w części ogonowej, jak i tułowiowej, jest większa niż 
wysokość. Żebra długie, a końce ich dochodzą prawie do wentralnego 
brzegu ciała. Pierwsza para żeber jest znacznie krótsza od następnych 
(fig. 9). Kręgosłup jest zakończony podniesionym do góry urostylem. 
Z uwagi na zły stan zachowania nie można podać dokładnie liczby 
i kształtu ptytek hipuralnych. 

Na całej długości grzbietowej strony kręgosłupa obserwuje się obec- 
ność delikatnych parzystych „kostek mięsnych”, leżących pod kątem 
ostrym do trzonów kręgów. Po stronie brzusznej kostki te widoczne są 
tylko w ogonowej części ciała. Poza tym, po obu stronach kręgosłupa, 
w ogonowej części ciała obserwuje się występowanie słabych „kostek 
mięsnych”, leżących mniej więcej równolegle do trzonów kręgów (fig. 9). 

Płetwy piersiowe są raczej krótkie (diugość ich jednak może się 
zmieniać zależnie od gatunku), złożone z 12-15 cienkich promieni; naj- 
częściej trudno jest podać dokładną ich liczbę. 

Płetwy brzuszne złożone są z 8 grubych promieni, nie zawsze*dobrze 
widocznych. Położenie ich zależne jest od gatunku. Długość tych płetw 
mogłaby może być cechą systematyczną, lecz niestety zły stan ich zacho- 
wania u większości badanych osobników nie pozwala określić dokładnie 
rzeczywistej ich długości. Wydaje się jednak, sądząc po najlepiej za- 
chowanych osobnikach, że nie sięgały one początku płetwy odbytowej. 

Płetwa grzbietowa zaczyna się zawsze nieco przed środkiem ciała; 
liczba promieni 11-12. Promienie są stosunkowo grube, a długość ich jest 
następująca: pierwszy i ostatni promień są prawie równe, maksymalną 
długość osiąga promień drugi, następne zaś powoli się zmniejszają 
(lig. 9). Promienie, z wyjątkiem pierwszego, są na końcach rozdzielone 
widełkowato. Interneuralia podpierające promienie są cienkie; trzy 
pierwsze, dłuższe, leżą bardziej skośnie do dorsalnego brzegu ciała. 
U wszystkich przedstawicieli rodzaju Eomyctophum Danil. zaobserwo- 
wano, niezależnie od gatunku, dwa wolne interneuralia, leżące przed po- 
czątkiem płetwy grzbietowej. Natomiast ostatni promień tej płetwy po- 
zbawiony jest podpory w postaci odpowiedniego interneuralium. 

Płetwa odbytowa leży zawsze za płetwą grzbietową. Odległość 
między ostatnim promieniem płetwy grzbietowej a pierwszym promie- 
niem płetwy odbytowej, wyrażona liczbą kręgów, ma znaczenie cechy 
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gatunkowej i w materiale badanym waha. się w granicach od 0 do 4 krę- 
gów, a według Danilczenki (1947) dochodzi nawet do 5 kręgów 
u Eomyctophum menneri Danil. Liczba promieni w płetwie odbytowej nie 
ma znaczenia systematycznego; są one cieńsze niż promienie płetwy 
grzbietowej i występują w liczbie 12-13. Interhaemalia bardzo cienkie; 
pierwsze są najdłuższe, dalsze stopniowo się zmniejszają; jest ich zawsze 
o jedno mniej, niż promieni. Promienie pierwsze są najdłuższe (zresztą 
krótsze od najdłuższych promieni płetwy grzbietowej), następne zaś 
stopniowo stają się krótsze. Gatunki kaukaskie — według Danilczenki 
(1947) — miały płetwę tłuszczową, której zarysów na moich okazach 
nie zaobserwowałam. 

Płetwa ogonowa jest raczej długa, silnie wcięta, złożona z 9-10 pro- 
Mmieni głównych i 4-5 krótszych promieni bocznych w każdym płacie 
fig. 9). 

Organy świetlne wśród badanych osobników zachowały się w postaci 
dużych, czarnych plam pigmentowych, występujących na głowie, tułowiu 
i części ogonowej. Wśród nich szczególnie wyraźne są organy szeregu 
analnego (AO) i fotofory prekaudalne (prc.)*. Na podstawie badań licz- 
nych osobników rodzaju Eomyctophum Danil. stwierdzono, że układ foto- 
forów jest jednakowy u wszystkich osobników, niezależnie od ich przy- 
należności gatunkowej (fig. 9). Natomiast ich stan zachowania jest tak 
różny, że w pierwszej chwili może sugerować myśl o wielkiej różnorod- 
ności w układzie tych fotoforów. Przede wszystkim, przy najlepszym 
stanie zachowania, mają one charakterystyczny półksiężycowaty kształt 
(fig. 9). U wielu natomiast osobników pojedynczy fotofor robi wrażenie 
jakby dwóch nie połączonych ze sobą plam pigmentowych. Jednak przy 
dalszej analizie materiału, opartej na dziesiątkach osobników, można 
było stwierdzić, że obie takie plamy są śladami jednego dużego fotoforu. 
Stanowisko takie potwierdziło znalezienie okazów, u których wyraźnie 
zarysowujące się dwie małe plamki pigmentu połączone są mniej wy- 
raźnie pigmentowaną przestrzenią (fig. 10). W sumie połączone plamki 
dają charakterystyczny kształt półksiężycowaty. Drugim faktem przema- 
wiającym za taką interpretacją jest to, że liczba „dużych” fotoforów 
odpowiada zawsze podwójnej liczbie małych”. 

Poza opisanym wyżej sposobem zachowania, fotofory wielu osobni- 
ków robią wrażenie jakby występowały w postaci podwójnych szeregów 
(fig. 11), podobnie jak u współczesnych Gonostomidae, lub u rodzaju 
Neoscopelus Johnson w rodzinie Myctophidae. Wśród wielu osobników 
o takim układzie fotoforów znaleziono jednak formy, które nasunęły 
przypuszczenie, iż mamy tu do czynienia po prostu z odmiennym spo- 


4 Nazwy i symbole oznaczające poszczególne grupy organów świetlnych 
w obrębie rodziny Myctophidae podaję według Parra (1929). 
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sobem zachowania, typowego dla rodzaju Eomyctophum Danil. układu foto- 
forów. Jeden szereg mianowicie reprezentuje ślady organów świetlnych 
prawej a drugi lewej strony ciała. Interpretacja ta wydaje się najbardziej 
prawdopodobna, mimo że nie można na razie wyjaśnić, dlaczego u części 
osobników organy te zachowały się tylko w postaci śladów jednostron- 
nych, u innych zaś występują także ślady pigmentu organów przeciw- 
ległej strony ciała. Należy jeszcze podkreślić fakt, że takie pojedyncze 
lub podwójne szeregi organów świetlnych spotykałam w moim materiale 
u obu niżej opisanych gatunków rodzaju Eomyctophum Danil. 


Fig. 10. — Eomyctcphum cf. koraensis Fig. 11. — Eomyctophum cf. kora- 
Danil, organy świetlne (wg okazu 1 Os.); ensis Danil., organy świetlne (wg 
a, 2 110. okazu 101 "Os)sseaż 10: 


Typowy układ fotoforów przedstawia fig. 9. Tuż u podstawy płetwy 
ogonowej leżą blisko siebie 1-2 organy prekaudalne (prc.), następnie po 
niewielkiej przerwie (zwykle pod 4 lub 5 kręgiem, licząc od tyłu) za- 
czynają się organy szeregu analnego (AO). Tworzą one jeden ciągły 
szereg kończący się nad pierwszymi promieniami płetwy odbytowej. 
Ostatnie organy szeregu analnego, leżące poza obrębem płetwy odby- 
towej, w liczbie 4 (rzadziej 3), oznaczono jako AO posterior, natomiast 
pozostałe należą do AO anterior. W skład tych ostatnich wchodzi zawsze 
0-6 fotoforów, leżących mniej więcej na jednym poziomie, oraz 3 (rza- 
dziej 2) fotofory, leżące nieco wyżej niż pozostałe. Fotofory supra-analne 
(SAO) nie występują wcale. Taki układ fotoforów analnych nawiązuje do 
układu, występującego u współczesnego gatunku Myctophum anderssoni 
Lónnberg, u którego również brak organów supra-analnych (SAO), 
(Norman, 1930), natomiast z 14-15 fotoforów analnych (AO) dwa 
pierwsze leżą wyżej niż pozostałe. U Eomyctophum Danil. mamy pewne 
różnice, gdyż organy analne (AO) występują tu tylko w liczbie 10-13, 
z tego 2-3 pierwsze podniesione. 

Z pozostałych fotoforów tułowiowych u niektórych osobników za- 
obserwować można 4-5 organów wentralnych (VO), leżących w jednym 
szeregu między podstawą płetw brzusznych a początkiem płetwy od- 
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bytowej. Poza tym na niektórych okazach widać tuż za głową, na 
samym brzegu brzucha, 1-3 ślady fotoforów szeregu torakalnego (PO). 

Na tułowiu u niektórych osobników, poza opisanymi fotoforami, 
obserwujemy szereg podobnych czarnych plamek. Mogą one wystę- 
pować na całym ciele, lub tylko po jego stronie grzbietowej, a także na 
pokrywach skrzelowych (fig. 7). Wydaje się, że obecność ich na głowie 
ogranicza się do miejsc pokrytych łuskami. Te czarne plamki można 
interpretować w sposób dwojaki: 1) analogicznie do stosunków, znanych 
u współczesnych gatunków z rodziny Myctophidae (Lampanyctus lon- 
gipes i L.alatum; Brauer, 1906), mogą to być drobne organy świetlne, 
lub 2) są to tylko ślady jakiejś drobnej pigmentacji, nie związanej 
z obecnością fotoforów. Zagadnienie pochodzenia tych drobnych plamek 
można by rozstrzygnąć jedynie na podstawie okazów o innym, lepszym 
stanie zachowania fotoforów, a więc przede wszystkim na podstawie 
form z zachowanymi łuskami, u których fotofory zachowałyby się 
w postaci całych gruczołów — podobnie jak u gatunków mioceńskich 
rodzaju Myctophum (Arambourg, 1921, 1925), lub u gatunków oligo- 
ceńskich rodzaju Diaphus (Kalabis, 1948) — a nie tylko w postaci kubka 
pigmentowego. 

Innym interesującym wystąpieniem pigmentu jest jego nagroma- 
dzenie w postaci wąskiego paska po stronie grzbietowej, tuż przy pod- 
stawie płetwy ogonowej (fig. 9). Ze względu na analogię do form współ- 
czesnych można by znów przyjąć, że mamy tu do czynienia z pozosta- 
łością pigmentu, występującego w tym samym miejscu w płytce świetl- 
nej u przedstawicieli współczesnych gatunków rodzaju Myctophum 
i Lampadena. W obrębie Myctophum płytka taka ma również znaczenie 
wtórnej cechy płciowej. Występuje ona mianowicie tylko u osobników 
mających powyżej 2 cm długości, przy czym u samic zawsze po stronie 
brzusznej, u samców zaś po stronie grzbietowej (Brauer, 1906). W na- 
szym materiale taki pasek pigmentowy występował u wielu osobników, 
lecz znajdował się zawsze po stronie grzbietowej. 

Na zakończenie opisu rozmieszczenia organów świetlnych trzeba 
jeszcze dodać, że u obu gatunków stwierdziłam występowanie trzech 
dużych fotoforów branchialnych, położonych pod szczęką dolną; są one 
charakterystyczne dla wszystkich współczesnych Myctophidae. 

Analizując opisane wyżej położenie i liczbę organów świetlnych 
w obrębie rodzaju Eomyctophum Danil. nie stwierdza się żadnych 
istotnych różnic między obu wymienionymi gatunkami. Tymczasem 
w systematyce współczesnych Myctophidae Brauer (1906) podxreśla 
wyraźnie znaczenie organów świetlnych, zwłaszcza zaś grupy organów 
analnych, dla charakterystyki gatunków rodzaju Myctophum. Liczba 
ich, jego zdaniem, podlega wahaniom, lecz zakres tych wahań jest 
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jednak charakterystyczny dla poszczególnych gatunków (l.c., p. 159). 
Można by więc przypuszczać na podstawie układu organów świetlnych, 
że wszystkie osobniki — niezależnie od innych różnic morfologicznych — 
tworzą jeden tylko gatunek. Pogląd taki potwierdzałaby również obec- 
ność form o wyraźnych cechach przejściowych między Eomyctophum 
menneri Danil. a E. koraensis Danil., o czym wspominam poniżej. 


Eomyctophum menneri Danilczenko, 1947 
; (fig. 7) 
1947. Eomyctophum menneri Danil.; P. G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Mycto- 

phidae.., p. 195, fig. 2. 

Materiał. — 48 szkieletów, w tym 32 kompletnych. W tabeli 5 po- 
dano wymiary sześciu najlepiej zachowanych okazów, z których 111. Os. 
jest najmniejszy, zaś 133. Os. największy w zebranym materiale. 

Opis. — Największa wysokość ciała wykazuje duże wahania. 
U większości jednak (25 na 32 kompletnych) wynosi ona od 20 do 27% 
długości ciała bez płetwy ogonowej, gdy tymczasem u pozostałych jest 


Tabela 5 


Wymiary Eomyctophum menneri Danil. (w mm) 
Dimensions of E. menneri Danil. (in mm) 


Wymiary — Dimensions 1333 OS|MIETOS PZSOSN P3ZEOST I DZOSTRNUAOE 


Długość ciała bez płetwy ogo- | 
nowej 37,3 13% 33,0 Si || GU 25,9 

Length of body without caudal fin 

Maksymalna wysokość ciała 

Greatest depth of body 9,0 3,1 1,4 6,0 6,4 5,5 

Długość głowy aż do tylnego 
brzegu operculum 


Length of head to posterior 193 3! > 11,2 | 111 9,8 
margin of operculum 

Przestrzeń preorbitalna 

Preorbital area c 2,6 2,2 1,9 2,7 2,4 

Pozioma średnica oczodołu | | | 

Horizontal diameter of orbit A 1,2 3,2 2,8 2,3 1,9 

Przestrzeń predorsalna | 

Predorsal area 17,3 6,7 ty 14,8 14,7 11,9 

Przestrzeń preanalna 

Preanal area 28,4 10,4 24,7 22,6 23,3 18,8 

Przestrzeń prewentralna 

Preventral area 21,7 8,0 19,3 17,2 18,4 14,8 


Długość płetwy ogonowej 
Length of" cmudat. fim NIS 4,5 10,2 8,2 |ca.8,9 7,0 
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następująca: 17-180/0 u 3 osobników, 29-330%/0 również u 3 osobników. 
Długość głowy wynosi 33-419%/0 u 31 osobników, 43% u 1 osobnika. 
Według Danilczenki (1947) gatunek ten cechuje się małym okiem, któ- 
rego średnica równa się przestrzeni preorbitalnej. W badanym ma- 
teriale przestrzeń ta jest zwykle trochę mniejsza, niż średnica oczodołu, 
u niektórych jednak osobników obie te wielkości są jednakowe. 


Kręgosłup zbudowany jest z 31-32 kręgów, z czego na odcinek 
ogonowy przypada 15-17 kręgów. U kaukaskich przedstawicieli tego 
gatunku Danilczenko (1947) notuje tylko 32 kręgi. 

Płetwy piersiowe — ich najdłuższe promienie sięgają zaledwie 
podstawy promieni pietw brzusznych. | 

Płetwy brzuszne mają położenie charakterystyczne dla tego ga- 
tunku. Leżą one w środku podstawy płetwy grzbietowej lub trochę 
poza nim (pod 19-20 kręgiem, licząc od końca); przestrzeń prewentralna 
wynosi 54-590/, długości ciała bez płetwy ogonowej — u 24 osobników, 
50-530/0 — u 4 osobników, 60-629%/0 — u 2 osobników. 

Płetwa grzbietowa zbudowana jest z 11-12 promieni. Zaczyna się 
ona przed środkiem ciała, ponad 21-24 kręgiem (licząc od końca). 
Przestrzeń predorsalna wynosi 43-490/0 długości ciała bez płetwy ogo- 
nowej, przy czym u 21 osobników wartość ta wynosi tylko 45-47%%6, tak 
jak u formy kaukaskiej. Długość płetwy grzbietowej odpowiada 6-7 
kręgom tułowiowym i jest zawsze większa, niż długość podstawy płetwy 
odbytowej. 

Płetwa odbytowa złożona jest z 12-13 promieni. Położenie jej w sto- 
sunku do płetwy grzbietowej jest najbardziej charakterystyczną cechą 
tego gatunku, a mianowicie przestrzeń preanalna wynosi 70-769 
(u formy kaukaskiej 72-75%/0) długości ciała bez płetwy ogonowej — 
u 28 osobników, oraz 68?/0 i 770/70 u 2 osobników. (U dwóch pozostałych 
osobników, z uwagi na zły stan zachowania płetwy odbytowej, prze- 
strzeni preanalnej nie można było obliczyć). Początek płetwy odbytowej 
leży zwykle o 3-4 kręgi za ostatnim promieniem płetwy grzbietowej, 
' pod 12-13 kręgiem (licząc od końca), a u form kaukaskich — o 4-5 
, kręgów (Danilczenko, 1947). 
| Płetwa ogonowa jest krótsza, niż na okazach kaukaskich, na których 
długość jej największych promieni równa się długości głowy. 

Uwagi ogólne. — Najistotniejszymi cechami tego gatunku jest 
położenie płetw brzusznych, odległość między ostatnim promieniem 
płetwy grzbietowej i pierwszym promieniem płetwy odbytowej oraz 
'iczba kręgów wykazująca małe wahania. Pod tym względem opisane 
wyżej okazy podobne są do Eomyctophum menneri Danil., przy czym 
niewielkie różnice dotyczące liczby kręgów oraz odległości między koń- 
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cem płetwy grzbietowej a początkiem odbytowej tłumaczyć można 
zmiennością osobniczą. Wydaje się to tym bardziej prawdopodobne, 
że Danilczenko (1947) rozporządzał mniejszą ilością materiału. 


Eomyctophum cf. koraensis Danilczenko, 1947 
(lig. 8—13; pl. IF fig. 2) 


1947. Eomyctophum koraensis Danil.; P. G. Danilczenko, Ryby siemiejstwa Mycto- 
phidae.., p. 194, fig. 1. 


Materiał. — "7 szkieletów, z tego 42 kompletne.. 

Opis. — W tabeli 6 przedstawiono wymiary sześciu najlepiej za- 
chowanych osobników. Największa wysokość ciała wynosi 19-24%/6 dłu- 
gości ciała bez płetwy ogonowej (25 osobników), następnie 25-32%0 
(16 osobników) i 35%6 (1 osobnik). Długość głowy wynosi 32-38%/ dłu- 
gości ciała bez płetwy ogonowej (40 osobników) oraz 30-31%/ (2 osob- 
ników). Średnica oczodołu jest zawsze większa, niż przestrzeń preorbi- 
talna. 


Tabela: 6 


Wymiary Eomyctophum cf. koraensis Danil. (w mm) 
Dimensions of E. cf. koraensits Danii. (in mm) 


Wymiary — Dimensions 5. Os. 3.Os. | 147. Os.| 103. Os. 16. Os. | 152. Os. 


Długość ciała bez płetwy ogo- 
nowej 29,8 20.0 15,0 32,6 28,8 22,0 

Length of body without caudal fin 

Maksymalna wysokość ciała 

Greatest depth of body 1,2 5,9 4,5 6,8 6,4 6,4 

Długość glowy aż do tylnego 
brzegu operculum 


Length of head to posterior 10.0 p 2 12,9 10,2 8,4 
margin of operculum 
Przestrzeń preorbitalna | 
Preorbital area 2,0 1,6 1,3 2,2 1,8 1,5 
Pozioma średnica oczodołu 
Horizontal diameter oj orbit 2,6 1,8 1,5 3,0 2,6 1,9 
Przestrzeń predorsalna 
REJONACH 14,0 10,0 4,2 16,6 13,8 IZ 
Przestrzeń preanalna 
Preanal area 20,5 sę 10,3 24,6 19,3 15,3 
| Przestrzeń prewentralna 
| Preventral area 14,8 10,0 7,4 18,0 14,2 050 


Długość płetwy ogonowej 
Length of caudal fin 8,9 6,8 5,0 10,5 8,8 8,8 
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Kręgosłup składa się z 28-30 kręgów, z tego 15-17 ogonowych. 
W badanym materiale znaleziono tylko dwa okazy o 32-33 kręgach. 
Liczba więc kręgów w porównaniu z Eomyctophum koraensis Danil. 
jest znacznie mniejsza, Danilczenko bowiem podaje (1947) u kaukaskich 
przedstawicieli tego gatunku 33-34 kręgi. Dlatego też osobniki z Sob- 
niowa oznaczono jako Eomyctophum cf. koraensis Danil. 

Płetwy piersiowe położone są trochę poniżej połowy odległości 
między brzegiem wentralnym ciała a kręgosłupem. Najdłuższe promie- 
nie mogą sięgać poza podstawę promieni płetw brzusznych. 

Płetwy brzuszne leżą albo pod 20-22 kręgiem (licząc od końca), 
a więc pod pierwszymi promieniami płetwy grzbietowej (wówczas 
przestrzeń prewentralna równa się przestrzeni predorsalnej), lub też 
są przesunięte bardziej do tyłu. Przestrzeń prewentralna wynosi 48-51%0 
długości ciała bez płetwy ogonowej u 20 osobników, 52-580%/0 u 19 osob- 
ników, 46-470/0 u 2 osobników i 62% u 1 osobnika. 

Płetwa grzbietowa składa się z 11-12 promieni. Przestrzeń predor- 
salna wynosi 45-507%/0 długości ciała bez płetwy ogonowej u 35 osobni- 
ków, 42-440/6 u 6 osobników i 52% u 1 osobnika (u formy kaukaskiej 
48%/0). Pierwszy promień leży nad 21-23 kręgiem (licząc od końca). 

Płetwa odbytowa złożona jest z 12-13 promieni. Początek jej znaj- 
duje się pod 13-15 kręgiem (licząc od końca) i leży tuż za ostatnim pro- 
mieniem płetwy grzbietowej (pl. III, fig. 2), lub też jest odsunięty 
od 1-2 kręgów bardziej do tyłu (fig. 9). Przestrzeń preanalna wyrażona 
w "/0 długości ciała bez płetwy ogonowej wynosi 67-73%/0 u 35 osob- 
ników (u formy kaukaskiej 70/0), 64-65%/0 u 3 osobników, 75% i 86/0 
u 2 osobników. 

Płetwa ogonowa jest dłuższa, niż u gatunku poprzedniego; u nie- 
których osobników przewyższa nawet długość głowy. 

Uwagi ogólne. — Zasadnicza różnica między okazami z Sobniowa 
a formą kaukaską Eomyctophum koraensis dotyczy, poza wspomnianą 
już liczbą kręgów, dużej zmienności takich cech, jak odległość między 
ostatnim promieniem płetwy grzbietowej a początkiem płetwy odby- 
towej oraz położeniem płetw brzusznych, które u form kaukaskich 
leżą zawsze pod początkiem płetwy grzbietowej. 

Opierając się na podanych wyżej opisach można stwierdzić, że 
w materiale z Sobniowa różnica między E.menneri Danil. a E.koraensis 
Danil. jest o wiele mniej wyraźna, niż to wynika z pracy Danilczenki 
(1947). Widać to szczególnie jasno na przykładzie takiej cechy, jak 
odległość między ostatnim promieniem płetwy grzbietowej a początkiem 
płetwy odbytowej. U form kaukaskich mianowicie odległość ta, wy- 
rażona długością kręgów tułowiowych, wynosi u E.koraensis Danil. 
1-1,5 kręga, u E.menneri Danil. 4-5 kręgów. Natomiast u form z Sob- 


* 
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6 66a | 687606078 % 7% 7 80 8 84 88 
Fig. 12. — Zakres zmienności przestrzeni preanalnej, wyrażonej w '/o"V/o „długości 
ciała bez płetwy ogonowej; linia ciągła — Eomyctophum menneri Danil., linia 


przerywana — E. cf. koraensis Danil., x liczba osobników. y wartość cechy w %Vo'Vo. 


y 
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Fig. 13. — Zakres zmienności przestrzeni prewentralnej, wyrażonej w %'%/o dłu- 

gości ciała bez płetwy ogonowej; linia ciągła — Eomyctophum menneri Danil., 

linia przerywana — E. ef. koraensis Danil, « liczba osobników, y wartość cechy 
w "/0/o, 
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niowa mamy wyraźne przejścia, na przykład początek płetwy odbytowej 
leży tuż za ostatnim promieniem płetwy grzbietowej, lub też jest 
przesunięty do tyłu o 1-2 (u E.cf.koraensis Danil.) lub 3-4 kręgi 
(u E.menneri Danil.). k 

Ze względu na te wyraźne przejścia w zasadniczych cechach ga- 
tunkowych, jak i na wspomniany wyżej brak różnic w budowie organów 
grupy analnej u obu gatunków rodzaju Eomyctophum Danil., nale- 
żałoby może traktować je jako jeden gatunek o dużej zmienności pod 
względem położenia płetwy odbytowej i płetw brzusznych. Pogląd taki 
potwierdzają także wykresy (fig. 12, 13), przedstawiające zakres zmien- 
ności położenia płetwy odbytowej i płetw brzusznych u E.menneri Danil. 
i E. ef. koraensis Danil. Położenie tych płetw wyrażono przestrzenią 
preanalną i prewentralną w procentach długości ciała bez płetwy ogo- 
nowej. Jakkolwiek średnia wartość obu wskaźników wykazuje różnice, 
to jednak zakresy ich zmienności zachodzą częściowo na siebie. 


Rząd Perciformes 
Podrząd Percoidei 
Rodzina Carangidae 
Rodzaj Equula Cuvier, 1815 
Equula? sp. 
GEDIA pr IVA ZH) 


Materiał. — Jeden niekompletny osobnik, z wyraźnie zachowanym 
szkieletem głowy; na tułowiu zachowały się tylko łuski i promienie 
płetw. 

Wymiary (w mm): 


Długość ciała bez płetwy ogonowej 244 2 
Maksymalna wysokość ciała (sier 
Długość głowy aż do tylnego brzegu operculum 7,8 
Pozioma średnica oczodołu 3,8 
Przestrzeń predorsalna 11,6 
Przestrzeń preanalna 17,7 
Opis. — Ryba ta miała dość wysokie ciało; największa jego wy- 


sokość wynosiła przypuszczalnie około 50% długości ciała bez płetwy 
ogonowej. Profil grzbietowy tej ryby jest prawie prosty, natomiast 
profil brzuszny jest łukowaty (pl. IV, fig. 1). Głowa krótka, wysoka, 
o dużym stosunkowo oczodole (fig. 14). 

Czaszka. — wśród kości neurocranium wyraźnie się zaznacza wy- 
soki grzebień potyliczny i parasphenoideum przechodzące przez dolną 
część oczodołu. Pokrywy skrzelowe są również dobrze zachowane; bu- 
dowa dolnego brzegu praeoperculum ma znaczenie cechy gatunkowej 
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u współczesnych gatunków rodzaju Equula Cuvier. Na opisywanym 
okazie dolny brzeg praeoperculum zaopatrzony jest w dość silne kolce, 
z których zachowały się tylko trzy (fig. 14). Na operculum, sub- i intero- 
perculum widoczne są ślady łusek. Poza tym na zachowanym frag- 
mencie kości przedszczękowej widoczne są drobne, stożkowate zęby. 


---- SprOCC. 


intop 


Fig. 14, — Equula? Cuv., czaszka (wg okazu 196. Os.); ca. X 9,5. 
articulare, cl. cleithrum, dent. dentale, intop. interąperculum, max, maxillare, op. oper- 


culum, parsph. parasphenoideum, prop. praeoperculum, prmax. praemaxillare, ptr. 
deum, Q. quadratum, subop. suboperculum, sprcl. 


art. 


pterygoi- 
supracleithrum, sprocc. supraoccipitale. 


Kręgosłup nie zachował się. 
Płetwy piersiowe zbudowane są z około 13 krótkich promieni. 
Płetwy brzuszne opatrzone są jednym silnym kolcem długości 
4,0 mm oraz 5 promieniami. Podstawa ich leży pionowo pod pierw- 
szym kolcem płetwy grzbietowej. 

Płetwa grzbietowa zbudowana jest z 9 kolców następujących wy- 
miarów: pierwszy najsłabszy i najkrótszy — 2,1 mm; drugi — 3,5 mm; 
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trzeci — chociaż urwany na końcu, był może nieco wyższy, lub co- 
najmniej taki, jak następny; czwarty — 49 mm; następne stopniowo 
się zmniejszają, a ostatni, dziewiąty kolec jest trochę dłuższy od pierw- 
szego i ma 2,6 mm. Długość drugiego kolca dorsalnego wynosi 30% 
wysokości ciała przy początku płetwy grzbietowej, natomiast długość 
czwartego kolca wynosi około 43%/6 tej wysokości. Druga płetwa grzbie- 
towa zbudowana jest z około 17 promieni miękkich, których długości — 
ze względu na zły stan zachowania — nie udało się stwierdzić. Inter- 
neuralia nie zachowały się; można zaobserwować jedynie lekkie ślady 
wskazujące, że przed pierwszym kolcem dorsalnym były jeden lub dwa 
wolne interneuralia. | 

Płetwa odbytowa zaczyna się pionowo mniej więcej pod trzecim 
promieniem drugiej płetwy grzbietowej. Zbudowana jest z 3 silnych 
kolców, z których pierwszy ma 1,9 mm długości, zaś drugi i trzeci — 
38,8 mm. Poza tymi kolcami występuje w płetwie odbytowej około 
14 promieni miękkich. Interhaemalia nie zachowały się, z wyjątkiem 
pierwszego, dość długiego. Całe ciało pokryte jest dobrze zachowanymi 
małymi łuskami cykloidalnymi, z wyraźnymi drobnymi prążkami na 
powierzchni. 


Uwagi ogólne. — Opisana wyżej forma jest najbardziej podobna 
do rodzaju Equula Cuvier z uwagi na kształt ciała i czaszki, a zwłaszcza 
na obecność wysokiego grzebienia potylicznego, występowanie drobnych, 
jednakowej wielkości zębów oraz budowę płetwy odbytowej i łusek. 
Różni się ona jednak od licznych gatunków współczesnych i od kopal- 
nego gatunku Equula altapinna Weiler budową dolnego brzegu prae- 
operculum oraz inną budową płetwy grzbietowej. Różnice te dotyczą 
przede wszystkim braku małego, trójkątnego rozszerzenia w tylnym 
dolnym kącie praeoperculum, charakterystycznego dla rodzaju Equula 
Cuvier (Hess 8z Weiler, 1955). Natomiast w budowie płetwy grzbie- 
towej osobnik z Sobniowa wykazuje 9 kolców zamiast 8, przy czym 
najdłuższym kolcem jest u niego nie drugi, lecz trzeci. Ginther (1860) 
podaje jednak, że u Equula longimanus w płetwie grzbietowej wystę- 
puje 10 kolców, przy czym drugi z nich osiąga tylko 1/3 długości kolca 
trzeciego. Wydaje się więc, że mimo różnicy co do wielkości kolców 
w płetwie grzbietowej w porównaniu z większością gatunków rodzaju 
Equula Cuvier, można jednak zaliczyć osobnika z Sobniowa do tego 
właśnie rodzaju. 

W stanie kopalnym rodzaj Equula Cuvier reprezentowany jest 
tylko przez jeden gatunek — E. altapinna Weiler — ze środkowo- 
oligoceńskich iłów septariowych (Septarienton) z okolicy Bazylei (Hess 
8z Weiler, 1955). 
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Podrząd Scombroidei 
Rodzina Cybiidae 
Rodzaj Sarda Cuvier, 1829 


Sarda sp. 
Materiał. — Fragment górnej części tułowia wraz z płetwą grzbie- 
tową. 
Opis. — Pierwsza płetwa grzbietowa zbudowana jest z 16 kolców; 


długość pierwszego kolca wynosi około 40 mm. Druga płetwa grzbie- 
towa składa się z około 15 promieni, rozgałęzionych na końcu, lecz nie 
członowanych. Za tymi promieniami widoczne są jeszcze 3 małe płe- 
tewki. Zachowany fragment tułowia ma około 160 mm długości. Poza 
interneuraliami, mniej więcej od połowy pierwszej płetwy grzbietowej 
do końca zachowanego odcinka ciała, widocznych jest 18 neuraliów. 

Opisana płetwa grzbietowa jest bardzo zbliżona do płetwy grzbie- 
towej Sarda brachycephala (Leriche), (Fróhlicher 8z Weiler, 1952). Brak 
dobrze zachowanego materiału nie pozwala na dokładniejsze określenie 
gatunku. 


Podrząd Cottoidei 
Rodzina Cottidae 
Genus indet. 
(PIV PRSSZ 


Materiał. — ( niekompletnych szkieletów dość dużych ryb. Naj- 
bardziej kompletny okaz ma wymiary następujące (w mim): 
Długość ciała bez płetwy ogonowej 160,0 
Maksymalna wysokość ciała ca 24,0 
Długość głowy aż do tylnego brzegu operculum 47,4 
Wysokość głowy 32,2 
Opis. —- Ryby te cechuje długa głowa, o małym, dość wysoko poło- 
żonym oczodole (pl. IV, fig. 2). Szczęka zaopatrzona w stożkowate, duże 
zęby. Obecność zębów oraz szczątki niestrawionego szkieletu Clupeidae 
w przewodzie pokarmowym świadczą o drapieżnym trybie życia tych 
ryb. 

Kręgosiup złożony jest z około 30 długich, niskich kręgów, silnie 
zwężonych w środku; na odcinek kaudalny przypada z tego 12 kręgów. 
Płetwy piersiowe zbudowane są prawdopodobnie z 15 promieni. 

Płetwy brzuszne położone są poniżej i trochę dalej do tyłu za płe- 
twami piersiowymi. Zbudowane są z 1 silnego kolca oraz 5 promieni. 
Płetwa grzbietowa jest podwójna. Pierwsza składa się z około 
15 kolców i zaczyna się bezpośrednio za głową. (Niestety, na żadnym 
okazie nie zachowana kompletnie). Druga pletwa grzbietowa zaczyna 
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się przypuszczalnie zaraz za ostatnim kolcem i zbudowana jest z 18 pro- 
mieni miękkich. 

Płetwa odbytowa położona jest daleko w tyle ciała, zaczyna się 
bowiem mniej więcej pod 5 promieniem miękkiej płetwy grzbietowej 
(pod 11 kręgiem, licząc od końca). W skład jej wchodzi więcej niż 
15 promieni miękkich. 

Uwagi ogólne. — Stan zachowania opisanych wyżej szczątków nie 
pozwala na bliższe ich określenie. Takie cechy natomiast, jak brak 
kolców w płetwie odbytowej, obecność dwóch płetw grzbietowych (przy 
czym liczba kolców jest mniejsza, niż liczba promieni miękkich w dru- 
giej płetwie grzbietowej i odbytowej), następnie brak łusek, duża głowa, 
wąskie ciało oraz liczba kręgów — wydają się przemawiać za zalicze- 
niem ich do rodziny Cottidae. Rodzina ta, nielicznie reprezentowana 
w stanie kopalnym, znana jest już od eocenu (Woodward, 1901). 


PALEOBIOLOGICZNY CHARAKTER FAUNY ŁUPKÓW JASIELSKICH 


Pod względem ilościowym w składzie ichtiofauny łupków jasiel- 
skich zarysowują się trzy wyraźne grupy: 1) masowo występujące 
formy z organami świetlnymi z rodziny Sternoptychidae i Myctophidae, 
stanowiące 76,8%/0 zebranego materiału; 2) mniej liczne ilościowo ro- 
dziny Gonostomidae i Clupeidae — 19,8% materiału; 3) nieliczna ro- 
dzina Cottidae oraz pojedyncze okazy z rodzajów Equula Cuv. i Sarda 
Cuv. — 3,40 całego materiału. 

Dla charakterystyki paleobiologicznej podstawowy materiał stano- 
wi więc grupa pierwsza. Zarówno rodzina Myctophidae, jak i Sterno- 
ptychidae reprezentują w faunie współczesnej ryby batypelagiczne. 
Współcześni przedstawiciele Myctophidae żyją na głębokości około 150 m 
(Taning, 1918, fide Bertin $z Arambourg, 1958), a Sternoptychidae — 
300-600 m (Jespersen 8 Taning, 1926; fide Bertin 8 Arambourg, 1958); 
podczas nocy przebywają one blisko powierzchni wody. Jeśli chodzi 
o rodzinę Sternoptychidae, to według Brauera (1906) przedstawiciele 
jej mogą występować na znacznie większych nawet głębokościach, niż 
to podają wymienieni wyżej autorzy. Na przykład dla rodzaju Polyipnus 
Giinther zasięg pionowy wynosić może od 371 do 1200 m; inny przed- 


stawiciel tej rodziny — Argyropelecus affinis Garmann — złowiony 


został na 1900 m, przy głębokości dna w miejscu połowu 3396 m 
Brauer, 1906). Dlatego też obie te rodziny uważać można za formy 
'<harakterystyczne dla mórz głębokich. 

Druga grupa form z łupków jasielskich obejmuje ryby o mniej 


, ednolitych wymaganiach ekologicznych. Przedstawiciele rodziny Clu- 
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peidae żyją bowiem zarówno w morzach głębszych, jak też zupełnie 
płytkich, a nawet w strefach przybrzeżnych morza. Rodzina Gonosto- 
midae reprezentowana jest w łupkach jasielskich z Sobniowa przez 
rodzaj nie mający przedstawicieli w faunie współczesnej. Należy jednak 
dodać, że inne rodzaje tej rodziny występują w oceanach Atlantyckim, 
Indyjskim, Spokojnym i w Morzu Śródziemnym (Norman, 1930). 

W grupie trzeciej rodzina Cottidae dostarcza bardzo różnorodnych 
pod względem ekologicznym form. Z uwagi jednak na brak dokładnego 
oznaczenia form kopalnych nie można nic wnioskować o ich ekologii. 
Jedynie ze względu na drapieżny sposób życia można przypuszczać, że 
przebywały one w warunkach podobnych jak Clupeidae, którymi się 
odżywiały. To samo dotyczy prawdopodobnie rodzaju Sarda Cuv., zna- 
nego drapieżnika w faunie współczesnej. Ostatni wreszcie rodzaj — 
Equula Cuv. — żyje obecnie w morzach przybrzeżnych, a nawet może 
wchodzić do ujściowych partii rzek (Ginther, 1860). Ze względu jednak 
na to, że w materiale z Sobniowa znajduje się tylko 1 okaz tego rodzaju, 
należy go uważać za element zupełnie przypadkowy. 

Jeżeli chodzi o zagadnienie stratygrafii łupków jasielskich, to nie- 
stety nie może ono znaleźć rozwiązania opierając się na ichtiofaunie, 
gdyż większość form stanowią reprezentanci grup znanych dotychczas 
w stanie kopalnym w niewielkim stopniu (Gonostomidae, Sternopty- 
chidae, Cottidae), lub takich jak Myctophidae, które były opisywane : 
dotychczas przede wszystkim z miocenu (Arambourg, 1925, 1927; David, 
1943). Jedyną formą o szerokim zasięgu paleogeograficznym, a rów-=- 
nocześnie o wartości stratygraficznej, jest Clupea sardinites Heck., 
uważana za formę oligoceńską (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1958), 
występującą zarówno w łupkach menilitowych, łupkach jasielskich, jak 
i łupkach dysodylowych. Ze względu na duże zainteresowanie w lite- 
raturze geologicznej zagadnieniem wzajemnego stosunku łupków ja-- 
sielskich i menilitowych, należałoby porównać te utwory na podstawie 
dotychczasowych opracowań ichtiofaunistycznych. 

Na terenie polskich Karpat fliszowych brak nowszych opracowań |: 
ryb z menilitów; jednak zarówno z własnych prac terenowych, jak 
i przeprowadzonej rewizji systematycznej oznaczeń starszych (Jerzmań- 
ska, 1958) mogę stwierdzić, że ichtiofauna menilitów i łupków jasiel- 
skich jest krańcowo różna. W menilitach bowiem formy dominujące — 
to Ciupeidae i Gadidae (których w łupkach jasielskich w ogóle nie 
znaleziono), następnie formy z organami świetlnymi są rzadkie (Pauca, 
1931, 1933, 1934; Kalabis, 1948; Gorbacz, 1957). Poza składem fauni- 
stycznym należy też podkreślić inny sposób zachowania szczątków ryb. 
W menilitach, poza całymi osobnikami, spotyka się często nawet kilku- 
centymetrowe warstwy łupków, z olbrzymim nagromadzeniem poje- 
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dynczych łusek, kręgów i kości pokryw skrzelowych, co świadczy 
o zupełnie innych warunkach facjalnych niż te, w których osadzały 
się łupki jasielskie. Łupki menilitowe uważa się zresztą za osady morza 
płytkiego (Pauca, 1934). 

Interesujące jest stwierdzenie w łupkach jasielskich Rumunii>, 
w dolinie potoku Bicaz, oraz na wschód od Covasna łusek, a nawet 
całych szkieletów ryb, które według Bancila znane są z łupków meni- 
litowych (Wdowiarz, 1959). Dlatego też Bancila uważa, że w strefie 


 arcau łupki jasielskie są ekwiwalentem serii menilitowej. Opierając 


się na wynikach opracowania ichtiofauny łupków jasielskich z Sobnio- 
wa stwierdzenie Bancila wydaje się mało prawdopodobne. Dokładne 
opracowanie paleontologiczne tych form mogłoby dopiero upoważnić 
do wysnuwania na tej podstawie dalszych wniosków, tym bardziej, że 
stwierdzenie występowania łupków jasielskich na terenie Związku Ra- 
dzieckiego i Rumunii (Wdowiarz, 1959) powinno dostarczyć, po opra- 
cowaniu tam ichtiofauny, dalszych materiałów porównawczych. 


ANALIZA BIOSTRATONOMICZNA BADANYCH MATERIAŁÓW 


Charakterystyczną cechą stanu zachowania ryb w łupkach jasiel- 
skich jest brak łusek u większości przedstawicieli, z wyjątkiem osob- 
ników z rodzaju Clupea L. i Equula Cuv. U wszystkich pozostałych 
form obserwuje się tylko mniej lub więcej wyraźne ślady po łuskach. 
Jednak mimo braku łusek u olbrzymiej większości osobników nie na- 
potkano nigdzie w łupkach jasielskich na jakieś osobne ich nagroma- 
dzenie, gdy tymczasem w łupkach menilitowych, gdzie większość zna- 
nych ryb też jest pozbawiona łusek, znamy całe warstwy wypełnione 
pojedynczymi łuskami. W łupkach jasielskich z Sobniowa udało mi się 
znaleźć zaledwie kilka pojedynczych łusek rodzaju Clupea L. 

W całym zebranym materiale można wyróżnić następujące typy za- 
chowania skamieniałości ryb: 

1) szkielety niezdeformowane, proste (pl. II, II) tworzą 67,8%/0 
całego materiału, w tym Myctophidae 33,8/0, Sternoptychidae 26,2%, 
Gonostomidae 4,57/0; 

2) formy lekko wygięte (pl. I, fig. 1) stanowią razem 20,1%, w tym 
Myctophidae 13,3%, Gonostomidae 5,7%, Clupeidae 1,1%; 

3) formy silniej zdeformowane (pl. V) wynoszą łącznie 3,60/0, w tym 
Sternoptychidae 0,3%, Gonostomidae 1,90/0; 


5 Łupki jasielskie określa się w Rumunii terminem „matrno-carcarele” (Wdo- 
wiarz, 1959). 
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4) oddzielne czaszki (pl. VI) stanowią łącznie 7,50/0, w tym Sterno- 
ptychidae 2,6”/, Clupeidae 4,90/0; 

5) tułów bez głowy — łącznie 0,9'/. 

Obecność różnych typów zachowania skamieniałości ryb w łupkach 
jasielskich zgadza się z obserwacjami licznych badaczy ryb kopalnych | 
(Weiler, 1929; Hecker 8z Merklin, 1946; Miller, 1951), przy czym — |; 
według tych autorów — można podać następujące próby tłumaczenia 
poszczególnych typów zachowania. 

Grupa 1. Zupełny brak deformacji występuje przede wszystkim 
u przedstawicieli Sternoptychidae — ryb o wysokim ciele. Potwierdza 
to pogląd Weilera (1929), że pośmiertne wygięcie szkieletu osiowego 
obserwuje się z reguły tylko u ryb o niskim ciele, w przeciwieństwie 
do ryb o ciele wysokim, spłaszczonym, u których nie występuje ono 
wcale lub tylko w niewielkim stopniu. 

Grupa 2. Słabe deformacje ciała w postaci lekkiego, łukowatego 
wygięcia występują u form z rodziny Myctophidae i częściowo Gono- 
stomidae i Clupeidae. U tych ostatnich zjawisko to występuje dość 
często i tłumaczy się pośmiertnym skurczem mięśni. Weiler (1929) 
wykonał interesujące doświadczenia nad pośmiertnym zachowaniem się 
ryb współczesnych z rodzaju Clupea L. i stwierdził, że wkrótce po 
śmierci ryby te zmieniają swój kształt, po 1-1,5 dnia głowa razem 
z przednim odcinkiem ciała podnosi się wysoko, a po 2-3 dniach wy- 
krzywienie ciała osiąga maksimum i następuje pęknięcie brzucha za 
płetwami piersiowymi. Dalszy proces pośmiertnego rozkładu ciała, je- 
żeli nie zostanie przerwany, doprowadza do oderwania się głowy, często - 
z mniejszą lub większą częścią tułowia. 

Grupa 3. U form tych przyczyny deformacji ciała mogą być na- 
stępujące: a) naturalne pośmiertne wygięcie, wzmocnione przez prąd 
wody, doprowadza do tego, że przednia i tylna część ciała leżą równo- 
legle do siebie, a głowa zagięta jest do tyłu (Miller, 1951). Przykładem 
takiego typu zachowania może być osobnik Clupea sardinites (pl. V, 
fig. 1), b) prąd wody powoduje skręcenie ciała (wprost odwrotnie do 
normalnego wygięcia pośmiertnego), gdyż głowa skręca się wtedy ku 
dołowi. Przykładem takiego sposobu zachowania się jest przedstawiciel 
Idrissia carpathica (pl. V, fig. 2). 

Grupa 4. Obecność oddzielnych czaszek w rodzinie Clupeidae znana 
jest w stanie kopalnym (Weiler, 1929; Pauca, 1934) i tłumaczy się 
oderwaniem głowy podczas procesu naturalnego, pośmiertnego wygięcia 
ciała ryby. Natomiast występowanie oddzielnych czaszek przedstawi- 
cieli rodziny Sternoptychidae nie było dotychczas stwierdzone, nie 
można więc do tych form zastosować powyższego tłumaczenia, ponieważ 
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Sternoptychidae — jako ryby o wysokim ciele — nie ulegają wygięciu 
pośmiertnemu. Należy tu, być może, przyjąć drugą interpretację tego 
zjawiska, podaną w pracy Heckera i Merklina (1946). Autorzy ci przyj- 
mują, że obecność osobnych czaszek w materiale kopalnym może być 
wynikiem działalności drapieżników, bowiem ryba uciekająca przed 
drapieżnikiem częściej trafia w jego paszczę częścią ogonową i wówczas 
odgryziona głowa, spadając na dno, zachowuje się w osadzie. 

Grupa 5. Obecność tułowia bez głowy należy w materiale kopal- 
nym do rzadkich wypadków; można tu chyba przyjąć, że głowa została 
odgryziona przez drapieżnika, gdyż na tułowiu nie ma śladu jakich- 
kolwiek deformacji, lub też rozkładu ciała. 

Opierając się na biostratonomicznej analizie badanych szczątków 
ryb można przypuszczać, że morze, w którym osadzały się łupki ja- 
sielskie, było raczej spokojne. Dowodem tego jest brak u większości 
ryb silniejszych deformacji ciała oraz fakt częściowego zachowania się 
im situ lusek u Clupeidae, które tracą je bardzo łatwo (Weiler, 1929). 
Z drugiej strony, obecność pewnej ilości ryb (wprawdzie niedużej) 
zdeformowanych silniej świadczy o występowaniu na dnie tego morza 
lokalnych prądów wody. Równocześnie zaś masowe występowanie ryb 
z organami świetlnymi wyklucza możliwość basenu płytkiego, a tym 
samym możność ruchu wody na dnie pod wpływem falowania. Wydaje 
się więc prawdopodobne, że silniejsze deformacje szkieletów ryb mu- 
siały być spowodowane prądami dennymi. Obecność takich prądów 
mogłaby również tłumaczyć brak łusek w pobliżu szkieletów. Natomiast 
fakt zachowania się pigmentu kubka pigmentowego poszczególnych 
fotoforów leżących w skórze, jak również brak rozczłonkowania kości 
głowy i tułowia, wskazywać muszą na wczesne przerwanie procesu 
rozkładu. 

Trzeba jeszcze wspomnieć o występowaniu w łupkach jasielskich 
szczątków roślin lądowych w postaci liści drzewa laurowego. Liście 
te musiały być przyniesione prądami powierzchniowymi. Poza tym 
spotkać można sporadycznie większe fragmenty wodorostów. 


WNIOSKI 


Rozważania powyższe pozwalają wysnuć następujące wnioski. 

1. Skład ichtiofauny łupków jasielskich różni się bardzo wyraźnie 
od znanego dotychczas zespołu ryb z fliszu karpackiego, przy czym 
jedyną formą wspólną dla łupków jasielskich i menilitowych jest Clupea 
sardinites Heck. 

2. Pod względem stratygraficznym obecność Clupea sardinites 
Heck. pozwala określić wiek łupków jasielskich jako oligoceński. 
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3. Masowe występowanie ryb batypelagicznych z organami świetl- 
nymi świadczy o tym, że łupki jasielskie osadzały się w morzu głębokim. 
Zakład Paleozoologii 
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ICHTHYOFAUNA FROM THE JASŁO SHALES AT SOBNIÓW (POLAND) 


Summary 


The here considered material of fossil fishes has been collected from an 
outcrop of Jasło shales at Sobniów (ca. 3 km SE of Jasło). These occur here as 
an intercalation within the middle Krosno beds (fig. 1). The collection contains 
263 specimens from the families of Clupeidae, Gonostomidae, Sternoptychidae, 
Myctophidae, Carangidae, Cybiidae and Cottidae. 

Results of research work concerning the systematics and anatomy of the 
just mentioned families may be summed up as follows. 

The Clupeidae: represented by 6 complete skeletons of Clupea sardinites : 
Heck., 13 heads with various body-fragments, also one headless body. This is the 
only species found in menilitic shales, too. Clupea sardinites Heck. is regarded. 
as the Oligocene index form (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1958). 

The Gonostomidae: 32 specimens have been found, belonging to the new 
species Idrissia carpathica n.sp., characterized by the following features: 38-39 
vertebrae (of which 15 are caudal), P ca. 14, V 6-8, D 10-11, A 13-14, C 10, 11-11, 
10'. This is a slender large headed fish. The jaws are provided with sharply 
conical teeth. The dorsal fin begins at midway of body (without caudal fin), 
or just behind it. Ventral fins are placed below the last rays of the dorsal fin, 
while the anal fin occurs 8-9 vertebrae away from the last ray of the dorsal fin. 

The monotypic genus Idrissia, with Idrissia jubae Aramb., has so far been 
reported from the Upper Cretaceous of North Africa only. On comparing the 
structure of I. carpathica with that of the Cretaceous representative of that 
genus or of, living Gonostomidae, the writer believes that genus Idrissia may 
possibly be regarded as the ancestral form of the recent genus Ichthyococcus. 


1 Fins: P pectoral, V ventral, D dorsal, A anal, C€ caudal. 
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The Sternoptychidae: 70 skeletons with luminous organs preserved as 
pigment, also 7 detached heads. Al1 these specimens are referable to the new 
species Polyipnus sobnioviensis n.sp. bearing the following features: 31-38 ver- 
tebrae (of which 19-20 are caudal), P 10, V 7-8, D 10-11, A 18-20, C 5-6-10-10-5-6. 
Greatest depth of body just behind the head; no spines in front of first dorsal 
fin. Predorsal area is 48-56 per cent of the body length without caudal fin. Anal 
fin begins below the last rays of dorsal fin or just behind them. Luminous 
organs occurring as distinctly delimited groups: subcaudal, anal, preanal and 
abdominal. A group of supra-abdominal organs consists of four single photophores. 

The genus Polyipnus has not thus far been recorded as a fossil form; the 
Sternoptychidae, however, are known beginning with the Oligocene, but all the 
described fossil species of that family are represented by few specimens only, 
so that the mass occurrence of Polyipnus sobnioviensis n.sp. is quite exceptional. 
On the topography of the luminous organs in P. sobnioviensis n.sp. the writer 
regards this species as nearest to the living P. jrasert. 

The Myctophidae: this is the most numerous family of the Jasło shales, 
represented by 125 individuals belonging to the species Eomyctophum menneri 
Danil. and E£. cf. koraensis Danil. An examination of the collected specimens of 
this family shows the disposition and the number of precaudal and anal 
photophores. 

The discovery of one individual with unusually well preserved giil arches 
suggests the possible occurrence of gill lobes on the lower portion of the Sth gill 
arch in Oligocene representatives of the genus Eomyctophum  Danil. This 
supposition is supported by the satisfactory state of preservation of the skeleton 
as osseous rods on that part of the arch apparently referable to the Sth gill arch 
(fig. 7). 

When studying the systematics of representatives of the genus Eomyctophum 
Danil. the writer has ascertained that differences between E. menneri and 
E. koraensis are actually far less clear than it is suggested in Daniiczenko's paper 
(1947). Indeed, intergradations are observable in these species of such diagnostic 
specific characters as the distance from the last ray of the dorsal fin and the 
position of ventral fins. Moreover, the number and arrangement of luminous 
organs in the anal group do not differ. Hence, the two species may be regarded 
as one with strongly variable position of the anal fin and that of the ventral 
fins. This concept is supported by curves (fig. 12 ,18) showing the variation range 
of the position of the just mentioned fins in E. menneri Danil. and E£. cf. 
koraensis Danil. The position of these fins has been expressed by the preanal 
and preventral area in per cents of the body length without the caudal fin. 
Although the mean value of these two indices differs, yet their variability curves 
partly overlap. 

The Carangidae: represented by one incomplete specimen, showing nearest 


resemblances to the living genus Equula Cuv. 


Acta Palaeontologica nr 4 
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The Cybiidae: represented by a fragment of the upper portion of the thorax. 
On the structure of the preserved dorsal fin it has been possible to identify it 
as belonging to the genus Sarda Cuv. 

The Cottidae: 7 incomplete skeletons, so poorly preserved that even the generic 
assignment of these forms has not been possible. 

Palaeobiologically the studied material represents mainly typically bathy- 
pelagic forms with luminous organs, belonging to the Myctophidae and 
Sternoptychidae, and constituting about 76.8 per cent of the collected specimens. 
Hence they provide sound evidence for palaeobiological interpretation. 

Recent representatives of Myctophidae live at a depth of ca. 150 m (Taning, 
1918, after Berlin 8: Arambourg, 1958); those of Sternoptychidae occur between 
300 and 600 m (Jespersen 8%. Taning, 1926, after Bertin 8 Arambourg, 1958). 
During night-time Myctophidae as well as Sternoptychidae keep near to the 
water surface. According to Brauer (1906) the Sternoptychidae may be encountered 
at considerably greater depths than that stated by the just mentioned authors. 
E. g. the depth for the genus Polyipnus Giinther may range from 371 to 1200 m, 
while Argyropelecus affinis Garman, another representative of this family, was 
caught at 1900 m, with the sea bottom depth there at 3396 m (Brauer, 1906). 
Hence, these two families may be regarded as representatives of deep-sea 
regions. 

Out of the remaining families the Clupeidae require less uniform ecological 
conditions, since they occur in deep-sea waters, as well as in shallow ones, and 
even in off-shore regions. 

The Gonostomidae are represented in the Jasło shales from Sobniów by 
a genus without corresponding species among the living fishes. The representatives 
of the Gonostomidae now occur in the Atlantic, the Indian and the Pacific Oceans, 
also in the Mediterranean Sea (Norman, 1930). 

Ecologically the Cottidae are very strongly differentiated. The carnivorous 
mode of feeding of their representative from Sobniów reasonably suggests for 
them environmental conditions similar to those of the Clupeidae on which they 
preyed. The same applies to the genus Sarda Cuv. — a well known carnivore. 

The last genus here is Equula Cuv. now living in littoral sea areas, and even 
encountered in river outlets (Giinther, 1860). Since in the Sobniów material it is 
represented by a single specimen only, it must be regarded as a fully incidental 
element. 

The stratigraphy of the Jasło shales cannot, unfortunately, be cleared up on 
the basis of the here discussed ichthyofauna, since the majority of forms found 
at Sobniów represent fossil groups, thus far very inadequately known (Gonosto- 
midae, Sternoptychidae, Cottidae), or such as the Myctophidae, described mainly 
from the Miocene (Arambourg, 1925, 1927; David, 1943). 

Clupea sardinites Heck. is the only form here with a wide palaeogeographie 
distribution and sound stratigraphic: value. It is considered to be an Oligocene 
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form (Weiler, 1932; Pauca, 1934; Jonet, 1958), occurring in menilitic shales and 
Jasło shales, as well as in dysodile shales. 

The problem of the mutual relation between the Jasło and the menilitie 
shales is of great interest to the Carpathian geologists. These deposits, therefore, 
ought to be compared on the basis of fish remains from menilitic rocks. However, 
the writers own field studies and a revision of the systematics of previous 
identifications (Jerzmańska, 1958) lead her to the conclusion that the ichthyofossils 
occurring in the menilitic shales differ very strongly from those yielded by the 
Jasło shales. The predominant forms in menilites are the Clupeidae and the 
Gadidae — not found at all in the Jasło shales, while forms with luminous 
organs are rare (Pauca, 1931, 1933, 1934; Kalabis, 1948; Gorbacz, 1957). 

Besides faunal composition, the two just mentioned shale-formations differ 
also in the way the fish remains are preserved. In menilites, in addition to 
zomplete skeletons, we may often encounter shale layers, up to several 
centimetres thick, densely crowded with detached scales, vertebrae and opercula. 
This indicates wholly different facial conditions than those under which the 
Jasło shales had sedimented. Menilitic shales are, indeed, considered to be 
shallow-sea deposits (Pauca, 1934). 

Of some interest is the occurrence within the Jaslo shales” of Rumania — 
in the Bicaz stream valley, and east of Covasna — of scale accumulations, and 
even complete skeletons of fishes, by Bśncil reported from menilitic shales 
(Wdowiarz, 1959). Hence, Bancil regards the Jasło shales of the Tarcau zone as 
equivalents of the menilitic series. That authors assertment, however, does not 
seem very probable on data obtained ky an investigation of the ichthyofauna 
from the Jasło shales at Sobniów. Further conclusions call for detailed 
palaeontological studies of these forms. Confirmation of the occurrence of Jasło 
shales in USSR and in Rumania (Wdowiarz, 1959), and descriptions of the 
ichthyofauna there will, doubtlessly, provide additional comparative materials. 

The following 5 types of preservation have been distinguished in the here 
considered material, on the ground of biostratonomic analysis: 1) undeformed, 
straight skeletons (pl. II, III) constitute 67.8 per cent of the whole material; 
2) forms slightly curved (pl. I „fig. 1) — 20.1 per cent; 3) forms displaying 
'stronger deformation (pl. V) — 3.6 per cent; 4) detached heads (pl. VI) —7.5 per 
cent; 5) headless bodies — 0.9 per cent. 

The presence of various preservation patterns of fishes in the Jasło shales 
;agrees with the observations made by numerous students of other fossil 
iichthyofaunas (Weiler, 1929; Hecker 8z Merklin, 1946; Miller, 1951). After those 
£authors, the various preservation patterns may be interpreted as follows. 

Group 1. Complete lack of deformation is observable mostly in representa- 
iiyes of the Sternoptychidae — fishes with a high body. This confirms Weiler's 


2 In Rumania the Jasło shales are referred to as the „marno-carcarele” 
 fwdowiarz, 1959). 


„Aż 
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(1929) opinion that the post-mortem bending of the axial skeleton is as a rule 
met with in narrow fishes only. On the contrary, in fishes with a high 
flattened body the bending does not occur at all, or in a very small degree only. 


Group 2. Slight body deformations consisting in gently arched curvature 
occur in forms from the family of Myctophidae, partly the Gonostomidae and 
the Clupeidae. In the latter this phenomenon is rather frequent and is probably 
due to the post-mortem contraction of muscles. If the process of decay is not 
stopped quick enough, the head with a more or less considerable portion of the 
body may be broken off. 


Group 3. Causes for the body deformations here may be as follows: a) natural 
post-mortem bending, increased by water current, results in the parallel position 
of the front and hind parts of the body with the head bent back (Muller, 1951). 
A specimen of Clupea sardinites figured in pl. V, fig. 1 illustrates this type of 
preservation; b) water current may cause the body to be bent just the other 
way about than it would normally after death, ie. the head is bent downwardzs. 
An example of this manner of preservation may be seen in Idrissia carpathica 
ia (6a MA, FM 29) 


Group 4. Detached heads of the fossil Clupeidae are encountered (Weiter, 
1929; Pauca, 1934) and may be accounted for by the head being broken off 
owing to natural post-mortem bending of the body. Detached heads of representa- 
tives of the Sternoptychidae have not thus far been recorded. Their occurrence 
ascertained by the present writer may not be assigned to the same cause as in 
the case of the Clupeidae, since the Sternoptychidae, having a high body, are 
not subject to a post-mortem bending. Therefore, the correct interpretation here 


may be that advanced by Hecker and Merklin (1946). Those authors susgest that | 


the presence of detached fish heads among fossil remains may be due to the 
fact that the hind part of the body more commonly falls victim to the pursuing 
fish of prey, while the detached head drops to the sea floor and is there 
preserved in the bottom deposit. 


Group 5. Headless bodies are seldom encountered in fossil material. The 
interpretation here may possibly be that of the head having been bitten off by 
the beast of prey since the body bears no signs of deformation or of body decay. 

On the biostratonomic analysis of the examined fish remains it may be 
supposed that the sea, where the Jasło shales had sedimented, was a calm one. Lack 
of stronger body deformations in most of the collected fishes and the preservation 


in situ of some scales of Clupeidae provide evidence for this supposition. On K 
the other hand, however, the occurrence, even though scarce, of strongly deformed k 


fish remains, suggests the action of some local bottom currents. At the same 
time, the abundance of fishes with luminous organs excludes the possibility of 


a shallow basin, hence that of bottom water movements due to action of waves. : 


Therefore, it seems reasonable enough to infer that stronger deformations of 
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skeletons were caused by bottom currents. The action of these currents would 
likewise account for the absence of scales in the proximity of skeletons. The 
preservation, however, of the pigment cell in the various photophores in the 
skin, as well as lack of disjunction of the head- and body bones, surely indicate 
an early ceasing of decay. 

The occurrence in the Jasło shales of land plant remains, such as laurel 
leaves, might be here mentioned. These leaves must have been brought by 
surface currents. Fairly large remains of sea-weeds are also sporadically 
encountered. 


CONCLUSIONS 


1. The composition of the ichthyofauna in the Jasło shales differs distinctly 
irom the fish assemblage so far recorded in the Carpathian Flysch. Clupea 
sardinites Heck. is the only form common for the Jasło shales and the menilitic 
shales. 

2. Stratigraphically, the presence of Clupea sardinites Heck. assigns the 
Jasło shales to the Oligocene. 

3. The mass occurrence of bathypelagic fishes with luminous organs suggests 
that the Jasło shales had sedimented in a deep sea basin. 


EXPLANATION OF ILLUSTRATIONS 


Fig. 1 (p. 369) 

Outcrop of Krosno beds with Jasło shales in brick-yard at Sobniów near 
Jasło (after Jucha, 1957, p. 524, redrawn); 1 talus, 2 soil, 3 Jasło shale, 4 platy 
sandstone, 5 grey shale. s 

Fig. 2 (p. 370) 

Diagrammatic drawing of fish with dimensions: 1 length without caudal 
fin, 2 height of body, 3 length of head to posterior margin of operculum, 
4 preorbital area, 5 height of head, 6 predorsal area, 7 preanal area, 8 preventral 
area, 9 length of caudal fin. 

Fig. 3 (p. 374) 
Idrissia carpathica n.sp., end of vertebral column (after specimen 87. Os.). 


Fig. 4 (p. 375) 
Idrissia carpathica n.sp., opercula (after specimen 46 Os.). 
Fig. 5 (p. 382) 

Polyipnus sobnioviensis n.sp., skull (after specimen 124. Os.); luminous 
organs reconstructed after specimens 124. Os., 56. Os. and others: abd. abdominal 
organs, brst. branchiostegal organs, isth. organs on the isthmus, prorb. preorbital 
organ, subop. subopercular organ. 

Fig. 6 (p. 384) 

Polyipnus sobnioviensis n.sp. (after specimen 260. Os); k.m. muscle ossicles, 
a. anal organs, abd. abdominal organs, pra. preanal organs, sprabd. supra-abdo- 
minal organs, subc. subcaudal organs, p.p. alimentary canal. 
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Fig. 7 (p. 389) 

Eomyctophum menneri Danil., skull (after specimen 17. Os.); p.p. alimentary 
canal, pr.k. osseous rods, w.f. filtration processes, I-IV gill arches, V? probably 
an element of S5th gill arch. 

Fig. 8 (p. 390) 

Eomyctophum cf. korcensis Danil, elements of shoulder girdle (after 
specimen 55. Os.). 

Fig. 9 (p. 391) 

Eomyctophum. cf. koraensis Danil. (after specimen 103. Os.); AO anal organs, 
k.m. muscle ossicles, l.sc. luminous plate, PO thoraciec organs, prc. precaudal 
organs. 

Fig. 10 (p. 394) 
Eomyctophum cf. koraensis Danil., luminous organs (after specimen 1. Os.). 
; Fig. 11 (p. 394) 
Eomyctopnum cf. koraensis Danil., luminous organs (after specimen 101. Os.). 


Fig. 12 (p. 400) 
Variation curve of preanal area expressed in per cents of body length 


without caudal fin; continuous line — Eomyctophum menneri Danil., broken 
line — E. cf. koraensis Danil., « number of individuals, y per cent value of 
character. 


Fig. 13 (p. 400) 
Variation curve of preventral area expressed in per cents of body lensth 
without caudal fin (detailed explanations — as in fig. 12). 


Fig. 14 (p. 402) 
Equula? Cuv., skull (after specimen 196. Os.). 


AHHA EPXMAHBCKA 


UXTMOWGAVHA ACEJIPCKIX CJIAHNEB M3 COBHEBA (IIOJIBLIIA) 
Pes3rome 


VI3y4eHHbIi MaTepnaJ HIPOMCXOJUT K3 ACEJIBCKAX CJIAHNeB M3 OÓHAXxeHUA B C06- 
HEBe (0K. 3 KM SE or Hcjra). CIaHnbI 3Tu OOpa3yIoT yZKYyłKo IIOJIOCY B CpeX4He-KpoCc- 
HeHbCKUX CJIoaX (cpur. 1). Co6ópaHHbii Marepnajl 3aKJirouaer 263 OOpa3NOB, OTHOCA- 
INAXCA K CJIENYIOINMM CEMEiCTBAM: 

Clupeidae — Clupea sardinites Heck.: Sro ehuuAcTBEHHBIIi BMJĄ BBICTYHNAIINNIA 
TaKzke B MEHUJMUTOBBIX CJIAHINAX. CHMUTAETCA PYKOBOĄAINEJ cbopMoń NIA OJMTOHNEHA. 

Gonostomidae — Idrissia carpathica n. sp.: POĄ 3TOT c OĄHUM BHĄOM Idrissia 
jubae Aramb. Obur qo cux nop u3BeCcTeH TOJbKO B BepXHeM MeJly CeBepHoji Acbpuku. 
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Sternoptychidae — Polyipnus sobnioviensis n. sp.: MaccoBoe BbICTYNaHue Ipeh-- 
CTaBUTEJIA STOTO CEMEŃĄCTBA B COOH6BE ABJIAeTCA UCKJIIOUEHMEM. UMeA B BUNY TONO-- 
rpacpuio CboTodbopoB cuuTało 3ToT BuĄ4 Hanóojee ÓJU3KUM coBpeMeHHoMy Polyipnus 
fraseri Fowler. 

Myctophidae — Eomyctophum menneri Danil., a rakzke E£. cf. koraensis Danil.: 
IIpn cucTeMaTuiecKOM UCCJIEeNĄOBAHMM ABTOD YCTAHOBUJA, UTO OTIIMAMA MEKiY OÓOMMU 
BMĄAMU BbIĄEJJEHHBIMA J[aHnibuekkKoi (1947) 3HauuTeJIbHO MEHee OTUETJUBbI, HM 
STO CJIENYET M3 IIpUBEĄEHHOTO Bblule TpyĄa, HO ĄazKe CYIIECTBYIOT MEŻKJY HUMU 
IiepeXOĄbI B OCHOBHbIX BUĄNOBbIX OCOOCEHHOCTAX. 

Carangidae: HaineH OĄXMH HENOJHBIA OÓpazen, o6HapyzkuBariinii roxroóne co- 
BpeMeHHOMy Bury Equula Cuv. 

Cybiidae: Ha ocHoBaHnu COXpaHeHHOTO CIHUHHOTO IJIaBHMKA OANHOTO HEIOJHOTO 
oópa3ia yCTaHOBJIEHO, HTO STOT BuĄ4 pora Sarda Cuv. 

Cottidae: Mmea B Buny COCTOAEME COXDAHHOCTU He ObIJIO BO3MOZKHO OIIPEXEJIMTb 
HazKe PONOBYKO IPDUHANJIEZKXHOCTE JTUX CDOPM. 

B nraJeo0uOJOTUAeCKOM OTHOLIEHMM UCCJIEĄYEMbIE PbBIÓbBI IHIPeĄCTABJAIOT B HO- 
Ą4aBJIAIOLIGM OOJBLIMUHCTEE (DODMbI OaTurnejlarmuecKue. BCJIEĄCTBME STOTO ACEJIbCKNe 
CJIaHNbI IpU3HAHO OCAIKAMM TJIYOOKOTO MODA. 

Hajlnmdne OTHOCATEJbHO HE3HAUUTEJIBHOTO KOJIMUECTBA NAEDOPMUPOBAHHBIX OCOÓeŃń 


VKa3BIBA€T Ha OTJIOŻRKCEHNE CJIAHIIEB ACEJIBCKUX B CIHOKOŃHOM Mope. 
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Fig. 1. Idrissia carpathica n.sp., holotyp (okaz 164.0s.); ca. X 2,5. 
Fig. 2. Idrissia carpathica n.sp., paratyp (okaz 187.Os.); ca. X 2,5. 


ACTA 


PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V A. JERZMAŃSKA, PL. 


Fig. 1. Polyipnus sobnioviensis n.sp., holotyp (okaz 49.0s.); ca. X3 
Fig. 2. Polyipnus sobnioviensis n.sp., paratyp (okaz 260.0s.); ca. X 4. 


II 


ACTA PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V A. JERZMAŃSKA, PL. III 


Fig. 1. Polyipnus sobnioviensis n.Sp., paratyp (okaz 157.Os.); ca. X 2,5. 
Fig. 2. Eomyctophum cf. koraensis Danil. (okaz 16.0s.); (CA), A 8 


ACTA TPALAEONTOLOGICA POLONICA, WOL.W*". "A. -JERZMAŃSKA, PŁ: 1V 


Fig. 1. Eguula? Cuv. (okaż 196.08.); ca. 45 7ElNom „s „504 
Fig. 2. Cottoidei, genus indet. (okaz 201.0s.); ca. X 1,6. 


ACTA PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V " A. JERZMAŃSKA, PL, V 


Fig. 1. Clupea sardinites Heck. (okaz 178.Os.); ca. ŻŚ PA, 
Fig. 2. Idrissia carpathica n.sp. (okaz 261.Os.); ca. DS 3: 


ACTA PALAEONTOLOGICA POLONICA, VOL. V A. JERZMAŃSKA, PL. VI 


Clupea sardinites Heck. (okaz 169.Os.); ca. X 2. 
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KAZIMIERA PAWŁOWSKA 


SZCZĄTKI RYB Z WAPIENI MIOCEŃSKICH PINŃCZOWA 


Streszczenie. — Autorka oznaczyła 13 gatunków, należących do 11 rodzajów ryb 

z gromad Elasmobranchii i Teleostomi, notowanych po raz pierwszy z wapieni 

'nioceńskich Pińczowa. Fauna ryb z Pińczowa obejmuje rodzaje żyjące także 
obecnie w morzach tropikalnych i subtropikalnych. 


WSTĘP 


W kamieniołomie Nr 2 w Pińczowie w latach 1956-57 zebrano 
szczątki ryb chrzęstno- i kostnoszkieletowych. Materiał był zbierany 
przez pracowników Zakładu Paleozoologii Uniw. Wrocławskiego na po- 
wierzchni zwietrzałych bloków wapiennych (wapień litotamniowy — 
dolny torton; Kowalewski, 1957). W badanym materiale znajdują się 
zarówno całe zęby, jak i ich fragmenty; najczęściej spotykane są korony 
zębów, które ze względu na swoją budowę mają większe szanse za- 
chowania się w stanie kopalnym, niż korzenie. Oprócz luźnych zębów, 
znaleziono również kość gardzielową z zębami przedstawiciela rodziny 
Labridae. W pracy stosuję systematykę Berga (1955). Zebrany materiał 
jest zinwentaryzowany i znajduje się obecnie w Zakładzie Paleozoologii 
Uniw. Wrocł. Kierownikowi Zakładu, Prof. Zb. Ryziewiczowi, składam 
podziękowanie za udzielenie mi cennych wskazówek w czasie prac 
przygotowawczych. Wyrażam swą wdzięczność Prof. R. Kozłowskiemu 
za umożliwienie mi wykonania tej pracy. P. M. Czarnockiej dziękuję 
za fotografie okazów. 

OPLS 
Gromada Elasmobranchii 
Rodzina Odontaspidae 
Rodzaj Odontaspis Agassiz, 1843 
Odontaspis acutissima Agassiz, 1843 
(PST is FL 2) 

Synonimika: vide Leriche (1957, p. 28). 

W materiale z Pińczowa gatunek ten jest reprezentowany przez 
5 zębów, z których jeden jest zębem symfizalnym lewej połowy szczęki 
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górnej osobnika dorosłego (pl. I, fig. 1); jest to prawie cały ząb, brak 
mu tylko bocznego tylnego ząbka u podstawy korony. Drugi ząb po- 
chodzi z prawej połowy przedniej części szczęki dolnej osobnika do- 
rosłego (pl. I, fig. 2). Ząb ten ma odłamane końce obu odgałęzień ko- 
rzenia*i boczny tylny ząbek. Trzy pozostałe, to korony zębów szczęki 
dolnej. 

Odontaspis acutissima Ag. znany jest z miocenu Francji, Szwaj- 
carii,i wysp Antylskich i z oligocenu Belgii (Leriche, 1910, 1927-28, 1938). 


Rodzina Lamnidae 
Rodzaj Carcharodon Miller $z Henle, 1841 


Carcharodon megalodon Agassiz, 1845 
(BIEL, IS. +3, 4) 


Synonimika: vide Leriche (1926, 1927a, 1942, 1957) oraz Ihering (1927). 


Znaleziono 2 fragmenty zębów tego gatunku. Jeden fragment (pl. 
I, fig. 3) jest pierwszym zębem przednim i pochodzi najprawdopodob- 
niej z prawej połowy szczęki. Korona tego zęba jest prawie cała, brak 
jej tylko przedniej części podstawy; korzeń jest bardziej uszkodzony — 
zachowała się tylko część środkowa. Drugi okaz (pl. I, fig. 4), to frag- 
ment korony, przypuszczalnie drugiego zęba przedniego prawej połowy 
szczęki górnej. 

Carcharodon jest nierzadkim rodzajem w utworach mioceńskich 
Polski (Siemiradzki, 1925). Kowalewski podaje (1930), że występuje on. 
w wapieniu litawskim w Pińczowie. Jest pospolity w neogenie morskim 
prawie we wszystkich częściach świata. 


Rodzina Carchariidae (=Carcharhinidae) 
Rodzaj Galeocerdo Miller 8z Henle, 1841 
Galeocerdo aduncus Agassiz, 1843 
(pl. II, fig. 14-19) 


Synonimika: vide Ihering (1927) i Leriche (1927). 


Zebrano 6 całych, dość dobrze zachowanych zębów i kilka frag- 
mentów. Cztery zęby pochodzą z lewej połowy szczęki górnej (pl. II, 
fig. 14-17), dwa pozostałe — z lewej dolnej szczęki (pl. II, fig. 18-19). 

Galeocerdo aduncus był cytowany z miocenu Pińczowa przez Ko- 
walewskiego (1930); znany jest ponadto z miocenu płd.-zachodniej Ukrai- 
ny (Kudrin, 1957), Szwajcarii, Niemiec, Francji, Malty i wysp An- 
tylskich. 
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Rodzaj Carcharias Cuvier, 1817 
Podrodzaj Aprionodon Gill, 1861 
Aprionodon cf. collata Eastman, 1904 
PETE, 8) 


Synonimika: vide Leriche (1927-28). 


Znaleziono 4 zęby należące do tego gatunku; są to prawdopodobnie 
zęby szczęki dolnej, wszystkie mają częściowo zniszczone korzenie, po- 
nadto jeden ma odłamany wierzchołek korony. 

Aprionodon znany jest ze środkowego miocenu płn.-zachodniej Fran- 
cji i z miocenu Szwajcarii. 


Rodzaj Carcharias Cuvier, 1817 
Podrodzaj Hypoprion Muller 8 Henle, 1841 
Hypoprion sp. 

(pl. III, fig. 9) 


Hypoprion reprezentowany jest tylko przez 1 ząb; jest to jeden 
z pierwszych bocznych zębów prawej połowy szczęki górnej. 

Hypoprion sp. znany jest z miocenu Szwajcarii i Trynidadu; opra- 
cowany został przez Lerichea (1927, 1938). 


Rodzaj Carcharias Cuvier, 1817 
Podrodzaj Prionodon Miller 8: Henle, 1841 


Carcharias (Prionodon) cf. Carcharias (Prionodon) similis Probst, 1878 
(pl. III, fig. 10) 


Synonimika: vide Leriche (1927-28). 


Należy tutaj tylko 1 ząb, pochodzący z lewej połowy szczęki dolnej. 
Prionodon znany jest z miocenu płn.-zachodniej Francji, Szwaj- 
<carii, Meksyku i wyspy Trynidad (Leriche, 1938, 1957). 


Rodzina Scyliorhinidae 
Rodzaj Eugaleus Gill, 1864 
Eugaleus latus (Leriche) Weiler, 1928 
(pl. II, fig. 1-6) 


1910. Galeus latus Storms; M. Leriche, Les Poissons Oligocenes.., p. 297, pl. 19, 


fig. 31-45, 
1922. Galeus latus Storms; W. W. Weiler, Beitrage zur Kenntnis.., p. 84, pl. 2, 
Io 22, 


1927. Galeus latus Storms; M. Leriche, Les Poissons de la Molasse suisse, p. 15. 
1927. Galeus baltringensis; H. Ihering, Die miozdne Selachierfauna..., p. 482. 
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Znaleziono 6 zębów należących do tego gatunku. Jeden cały ząb 
(pl. II, fig. 1) jest zębem bocznym tylnym prawej połowy szczęki dol- 
nej. Pięć fragmentów , których stan zachowania pozwala określić ich 
położenie na szczękach, są zębami szczęki górnej: dwa przednie zęby 
(pl. II, fig. 2, 3) i korona bocznego zęba lewej połowy szczęki (pl. II, 
fig. 4); dwa pozostałe fragmenty (pl. II, fig. 5, 6) pochodzą z prawej 
połowy szczęki górnej — są to fragmenty zębów bocznych. 


Rodzaj Galeus Cuvier, 1817 
Galeus cf. canis Bonaparte, 1633 
(PESTERLESZ AS) 


W Pińczowie znaleziono 2 zęby należące do tego gatunku; mają 
one odłamaną przednią część korzenia i korony. Są to zęby boczne: 
jeden (pl. II, fig. 7) pochodzi z lewej połowy szczęki górnej — jest to 
VI lub VII ząb boczny, licząc od środka szczęki; tylny brzeg jego 
korony zaopatrzony jest w 6 małych ząbków zmniejszających się ku 
tyłowi. Drugi ząb (pl. II, fig. 8) pochodzi z prawej połowy szczęki 
dolnej; jest to prawdopodobnie VIII lub IX ząb boczny. Kąt nachyle- 
nia wierzchołka korony zęba drugiego jest mniejszy, niż kąt u okazu 
pierwszego. Tylny brzeg korony zęba posiada tylko 5 małych ząbków. 


Rodzina Myliobatidae 
Rodzaj Myliobatis Cuvier, 1817 
Myliobatis cf. meridionalis Gervais, 1852 
(PISTMEFLDEJNERLZ) 


Fig. 12 na pl. III przedstawia fragment płytki środkowej prawdo-— 
podobnie z dolnej szczęki, zaś fig. 11 — płytkę narożną, która pochodzi 
przypuszczalnie z prawego rogu szczęki dolnej. 

Myliobatis sp. z Pińczowa był cytowany przez Kowalewskiego (1930); 
jest to rodzaj bardzo pospolity w neogenie Europy. 


Rodzina Rajidae 
Rodzaj Raja Linnć, 1748 
Raja sp. 

(pl. II, fig. 9-13) 


Zebrano 6 całych zębów należących do tego rodzaju; określenie ich 
przynależności gatunkowej nie jest, niestety, możliwe. 
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Gromada Teleostomi 
Rodzina Labridae 
Rodzaj Labrodon Gervais, 1857 


Labrodon pavimentatum Gervais, 1857 
(pl. III, fig. 17) 


1858. Nummopalatus n.sp.; M. Rouault, Note sur les Vertebrćs fossiles..., p. 102 
(fide Leriche, 1927/28). 

1878. Pharyngodopilus Quenstedti Probst; J. Probst, Beitrige zur Kenntnis.., p. 
217-279, pl. 3, fig. 1-2 (fide Leriche, 1957). 

1916. Labrodon pavimentatum Gervais; F. Sacco, Apparati dentali.. p. 5. 
Dalszą synonimikę podaje Leriche w pracach z r. 1906 (p. 314) i 1957 (p. 48). 


W materiale z Pińczowa znajduje się tylko jedna kość gardzielowa 
górna z zębami. Zęby te są prawie okrągłe, różnej wielkości, zależnie 
od ich położenia; rozmiar zębów zmniejsza się w kierunku przedniego 
brzegu i bocznych brzegów kości. Kształt okrągły zębów zmienia się 
w nieregularny wskutek ściślejszego ułożenia ich na brzegach kości. 
Liczba zębów kości gardzielowych jest zmienna, zależna przede wszyst- 
kim od wieku osobników, a także od stopnia starcia kości. Opisana kość 
gardzielowa należała raczej do osobnika młodego, na co wskazuje nis- 
znaczne starcie zębów. 

Labrodon jest bardzo pospolity w miocenie w ogóle, rzadko jednak 
spotykany w utworach mioceńskich Szwajcarii i płn.-zachodniej Francji. 


Rodzina Sparidae 
Rodzaj Sargus Cuvier, 1817 
Sargus jomnitanus Valenciennes, 1844 
(pl. III, fig. 13-16) 


Synonimika: vżde Leriche (1927, 1957). 


W materiale zebranym w Pińczowie znajduje się dość dużo luźnych 
zębów ryb kościstych. Wśród nich łatwo można wyróżnić zęby podob- 
ne, ze względu na funkcję i rozmieszczenie, do siekaczy i kłów ssaków”, 
umieszczone z przodu i na bokach szczęk, należące do Sargus jomni- 
tanus Valenciennes. Znaleziono 4 „siekacze” różnej wielkości (pl. III, 
fig. 13-16). Fig. 16 na pl. III przedstawia koronę zęba startą na całej 
prawie szerokości, z fragmentem korzenia znacznie węższym od koro- 
ny; jest to ząb przedni. Trzy pozostałe są zębami bocznymi, o koronach 
częściowo startych, z bardzo małymi fragmentami korzeni. 


1 Bertin i Arambourg (1958, p. 512) podają następujące terminy w języku 
francuskim: „dents caniniformes, incisiviformes et molariformes”. 
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Zęby Sargus jomnitanus z wapieni pińczowskich są znacznie mniej- 
sze, niż zęby tego gatunku z miocenu Francji. Małymi rozmiarami na- 
wiązują one raczej do ryb tego gatunku z miocenu Szwajcarii. 


Rodzaj Chrysophrys Cuvier, 1629 
Chrysophrys sp. (cf. Sphaerodus cinctus Miinster, 1870) 
(pl. III, fig. 1-6) 


1870. Sphaerodus cinctus Miinster; F. Roemer, Geologie von Oberschlesien. 


Gatunek ten ma duże zęby chwytne kształtu stożkowatego, o wierz- 
chołkach lekko wygiętych do wnętrza jamy gębowej (pl. III, fig. 1-4). 
Oprócz tych zębów, w zebranym materiale znajdują się luźne zęby 
„trące” (podobne do zębów trzonowych)", (pl. III, fig. 5). Cechą cha- 
rakterystyczną tych zębów jest ciemna obwódka u podstawy korony. 

Kowalewski (1930) podaje wzmiankę o występowaniu luźnych zębów 
Sphaerodus cinctus Minster, zarówno płaskich trących, jak i chwyt- 
nych. W zebranym materiale znajdują się ponadto zęby „trące” (mo- 
lariformes) Sparidae gen. et sp. indet. cf. Chrysophrys cincta (Lawl.) 
var. astensis Sacco (Sacco, 1916), (pl. III, fig. 6). 

Ponadto zebrano pojedyncze zęby i fragmenty zębów innych przed- 
stawicieli rodziny Sparidae, których przynależności rodzajowej nie 
można określić. 


= 


Krach (1947) podaje notatkę o występowaniu zębów i łusek rybich 
z utworów mioceńskich, w poziomie litotamniowym w Częstoszowicach, 
Giebułtowie, Boczkowicach i Małoszowie. Następnie w 1954 r. wspo- 
mina o występowaniu zębów i łusek ryb w osadach mioceńskich wsi 
Makoszowy na Górnym Śląsku, lecz nie podaje dokładniejszego ich 
oznaczenia. W następnych dwóch pracach (1954b, 1954c) autor ten wspo- 
mina tylko o występowaniu szczątków ryb w utworach mioceńskich 
w Czernicy i Gliwicach Starych (Górny Śląsk). 

W osadach mioceńskich płd.-zachodniej Platformy Rosyjskiej zo- 
stały znalezione i opisane zęby ryb spodoustych przez Kudrina (1957). 
Autor ten podaje 10 rodzajów z 13 gatunkami, z których tylko 4 ro- 
dzaje znane są z miocenu Pińczowa, a mianowicie: Lamna, Oxyrhina, 
Carcharodon i Galeocerdo (Kowalewski, 1930). 

Poznana dotychczas mioceńska ichtiofauna Pińczowa jest uboższa 
w porównaniu z ichtiofauaną płn.-zachodniej Francji (tab. 1). Czter- 
naście rodzajów ryb z Francji obejmuje 22 gatunki, gdy tymczasem 
15 rodzajów z Pińczowa reprezentuje tylko 17 gatunków. 


1 vide p. 425. 
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Porównanie mioceńskiej ichtiofauny płn.-zachodniej Francji z ichtiofauną 
mioceńskich wapieni litotamniowych Pińczowa 
Comparaison de Vichthyojaune miocene de NW de France avec celle du calcaire tortonien 
a Lithotamnium de Pińczów. 


|Gatunki ryb występujące w płn.-zach. Francji 
(Bretagne, Anjou, Touraine) wg Leriche'a (1957) 
Especes connues en France, dapres Leriche (1957) 


| Gatunki ryb występujące w tor- 
tonie (wapieni |litotamniowych) | 
Pińczowa 
Especes du calcaire tortonien d4 Li- 
thotamnium de Pińczów 


, Elasmobranchii: 


Notidanus sp. 

Odontaspis acutissima Ag. 

O. cuspidata Ag. 

| Oxyrhina (O. desori, O, hastalis, O. retroflexa) 
| Carcharodon megalodon Ag. 

|C. angustidens Ag. 

Carcharias (Aprionodon) cf. collata (Eastman) 
C. (Prionodon) egertoni Ag. 

'. Sphyrna prisca Ag. 

Galeocerdo aduncus Ag. 

Hemipristis serra AS. 


Pristis Sp. 

Myliobatis sp. 

M. meridionalis Gervais 

Aetobatis arcuatus Ag., Aetobatis sp. 


Teleostomi: 

Labrodon pavimentatum Gervais 
Taurinichthys miocenicus, T. lebescontei 
Sargus jomnitanus Valenciennes 

| Sparidae różne 


aL 


idata Ag.> 
3 


Lamna cusp 
Oxyrhina sp. 


| ads 
Prionodon sp. 


Carcharias (Hypoprion) Sp. 

Eugaleus latus Leriche 

Galeus cf. canis Bonaparte 
-|- 


Raja Sp. 


Chrysophrys sp. (ci. Sphaerodus 
cincotus) 
Scorpaena ensiger Jordan 


8z Gilbert? 


+ obecność, prósence; — brak, absence, 


1 2, 3 vide Kowalewski (1930). 4 vide Jerzmańska (1958). 


W tab. 2 przedstawiono występowanie ryb w morzach od tropikal- 
rego do polarnego, znanych z miocenu Pińczowa. Występowanie poszcze- 
gólnych rodzajów w odpowiednich morzach podaję według Leriche'a 
(1927-28). Jak wynika z zestawienia, mioceńska ichtiofauna Pińczowa 
jest przede wszystkim fauną morza tropikalnego i subtropikalnego. Jest 
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Tabela 2 


Współczesne rozmieszczenie rodzajów występujących w miocenie Pińczowa 
według Leriche'a (1927-28) 
Rópartition dans les mers actuelles des genres trouvós a Pińczów (dapres Leriche, 1927—28) 


Morza 


AE wa umiarko-| Morza Morza 
Rodzaje PW A8RA3 i polarne 
Geńńes ne kalne wane zimne siaBosk 
Mers M. subtro- | M. tempóć- | M. froides lótreś 
tropicales | picales róćes 
Odontaspis =Ę ZE SĘ = — 
Carcharodon SĘ als = — -- 
Galeocerdo "e ——- -|- — LL 
Eugaleus ZIE SIĘ JE = — 
Galeus mie =F SF = — 
Carcharias (Aprionodon) <de | JE — | — — 
C. (Prionodon) SIE = = | — — 
C. (Hypoprion) -E + -— — A 
Myliobatis <= == = — = 
Raja = —- L_ < ZE 
Ozcyrhina + -- =E | - | "- | 
Lamna <- — | | — | ze | 
Notidanus -|- =L a>: | = | A 
Labrodon — za = At = 
Sargus -- = se | A | = 
Chrysophrys! — zB | ae jż | oe 
Scorpaena* = E ze a aż 
Razem — Total 16 17 10 3 2 


1 vide Bertin «% Arambourg, łn Grassć, 1958, Traitć de Zoologie, vol. 13 
2 vide Jerzmańska, 1958, wg Pauca (1933); David, 1943. 
-- obecność, presence; — brak, absence. 


„ fase. 3. p. 2398. 


ona reprezentowana zarówno przez przedstawicieli ryb chrzęstnoszkie- 
letowych, jak i kostnoszkieletowych. Z Elasmobranchii podano 11 ro- 
dzajów, w tym jeden z trzema podrodzajami, które — z wyjątkiem 
Galeocerdo, Carcharodon, Myliobatis, Notidanus i Oxyrhina — są po 
raz pierwszy notowane z wapieni litawskich Pińczowa. 


Z Teleostomi znane są tylko 4 rodzaje: Sargus, Labrodon, Chry- 
sophrys (cf. Sphaerodus cinctus Miinster) i Scorpaena (Jerzmańska, 
1958). O występowaniu Sphaerodus cinctus wspomina Kowalewski (1930); 
podaje on również, że w wapieniach litawskich, oprócz wyżej wymie- 
nionego gatunku, występują: Lamma cuspidata Ag., Oxyrhina sp. i No- 
tidanus serratissimus Ag. W moim materiale brak, niestety, jakichkol- 
wiek szczątków należących do ostatnich trzech gatunków. 
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Podane wyżej rodzaje w wapieniach z Pińczowa są reprezentowane 
przez luźne zęby lub przez kości gardzielowe (w przypadku Labrodon). 
Jedynym dotychczas znalezionym całym okazem, w bardzo dobrym 
stanie zachowania, jest Scorpaena ensiger Jordan, opisana przez Jerz- 
mańską (1958). 


Zakład Paleczoologiż 
Uniwersytetu Wrocławskiego 
Wrocław, marzec 1960 r. 
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LES RESTES DE POISSONS DES CALCAIRES MIOCENES A LITHOTHAMNIUM 
DE PIŃCZÓW 


Resume 


Les restes de Poissons dócrits dans cette note ont €tć extraits en 1956/57 des 
calcaires a Lithothamnium du Tortonien inferieur A Pińczów. A part un os 
pharyngien ils consistent en dents isolćes. L'auteur y a pu dćterminer les formes 
suivantes: 

Elasmobranches: Odontaspis acutissima  Agassiz, Carcharodon megalodon 
Agassiz, Galeocerdo aduncus Agassiz, Eugaleus latus Leriche, Galeus cf. canis 
Bonaparte, Carcharias (Aprionodon) cf. collata Eastman, Carcharias (Hypoprion) 
sp., Carcharias (Prionodon) sp., Myliobatis sp. (cf. meridionalis Gervais) et Raja sp.; 

Tćlćostomes: Labrodon pavimentatum Gervais, Sargus jomnitanus Valencien- 
nes, Chrysophrys sp. (cf. Sphaerodus cinctus Miinster), Chrysophrys cf. Chrysophrys 
cincta (Lawl.) var. astensis Sacco. 
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Cette ichthyofaune comprend des genres vivant aujourd'hui surtout dans les 
mers tropicales et subtropicales, ce quillustre le tableau 2 du texte polonais 
(p. 427). Kowalski (1930) a signalć, en outre, la presence dans le calcaire de Pińczów 
des genres Notidanus, Lamna et Oxcyrhina, que lIauteur de la prćsente note n'a 
pu retrouver. 


EXFLICATION DES PLANCHES 


Pl; I 


Odontaspis aculissima Agassiz 


Fig. 1. Dent symphysaire du maxillaire droit (No PCH/707). 
Fig. 2. Dent antćrieure droite de la mandibule (PCH/708). 
la, 2a, face externe, grand. nat.; lb 2b face interne, 1c, 2c profil, 
legerement grossis. 
Carcharodon megalodon Agassiz 

Fig. 3. Premiere dent antćrieure droite de la mandibule (PCH/705). 
Fig. 4. Dent fragmentaire (seconde?) antćrieure droite du maxillaire (PCH/706). 

a face externe, grand. nat., b face interne, c profil, legerement grossis. 

i, dd: 
Eugaleus latus Leriche 

Fig. i. Dent fragmentaire laterale gauche du maxillaire (PCH/716), grand. nat. 
Fig. 2, 3. Dents antćrieures gauches du maxillaire (PCH 717, 718), grand. nat. 
Fig. 4. Dent latćrale postćrieure droite de la mandibule (PCH/719): a face externe, 


b face interne, c profil; grand. nat. 
Fig. 5, 6. Dents latórales droites du maxillaire (PCH/720, 721), X 2. 


Galeus cf. canis Bonaparte 
Dent latćrale (VI-VII) gauche du maxillaire (PCH/722); X 2. 
Dent latćrale (VIII-IX) droite de la mandibule (PCH/723); X 2. 
Raja sp. 3 
Fig. 9-13. Dents vues par la face antóćrieure, 13b dent vue par la face postćrieure 
(PCH/730-734); X 3,5. 
Galeocerdo aduncus Agassiz 
Fig. 14-17. Dents gauches du maxillaire (PCH/710-713). 
Fig. 18, 19. Dents gauches de la mandibule (PCH/714, 715). 
a face externe, b face interne; grand. nat. 


SU 


Fig. 
Fig. 


go 


id, Jdt 


Chrysophrys sp. (cf. Sphaerodus cinectus Miinster) 
Fig. 1-4. Dents próhensiles (P/332-335): la-3a face externe, 1b-3b, 4 profil. 
Fig. 5. Une molaire: a surface triturante, b vue latćrale (P/336); fig. 1-3, 5 grand. 
nat, fig 4 X 2. j 
Sparidae gen. 6 sp. indet. cf. Chrysophrys cincta (Lawl.) var. astensis Sacco 
Fig. 6. Une molaire: a surface triturante, b vue latćrale (P/337); grand. nat. 
Carcharias (Aprionodon) cf. collata Eastman 
Fig. 7, 8. Dents mandibulaires du cóte interne (PCH/724, 125); X 2. 
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Carcharias (Hypoprion) Sp. 
Fig. 9. Dent latćrale de la machoire supćrieure (PCH/726): a face externe, b face 
interne; X 2. 
Carcharias (Prionodon) sp. 
Fig. 10. Dent mandibulaire gauche (PCH/727); X 2. 


Myliobatis cf. meridionalis Gervais 
Fig. 11. Plaque de I'angle droit de la mandibule (PCH/728). 
Fig. 12. Fragment de la plaque módiane de la mandibule (7), (PCH/729): a surface 
triturante, 1lb face interne, 12b profil; grand. nat. 


Sargus jomnitanus Valenciennes 
Fig. 13-15. Dents latćrales (P/328-330). 
Fig. 16. Dent antórieure (P/331): a face interne, b face externe; X 3,5. 


Labrodon pavimentatum Gervais 
Fig. 17. Os pharyngien supóćrieur avec des dents, surface triturante (P/327); X 2. 
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OCTATKM PBIE M3 MMOLEHOBPIX M3BECTHAKOB IIMHPHOBA 


Peswue 


OnnucaHHbIi MaTepnajl M3 JMTAaBCKAX MU3BECTHAKOB (HMZKHUi TOPTOH) COOpaH 
BR 1956—57 r. B KaMeHOJIOMHM Ne 2 B IIMHBHOBe. COĄepKUT OH OCTATKM XPALIEBbIX 
U KOCTUCTbBIX DPbIO -B BUĄe LEJIbHbIX M dOparMeHTApHbIX 3y60B M OJNHOJ TJIOTOUHOJf 
KOCTU 3 3yOaMu. 

Ji3 Elasmobranchii HańiqeHo cnenytoinne BUĄBI: Odontaspis acutissima Agassiz, 
Carcharodon megalodon Agassiz, Galeocerdo aduncus Agassiz, Eugaleus latus Leriche, 
Galeus cf. canis Bonaparte, Carcharias (Aprionodon) cf. collata Eastman, C. (Hypo- 
prion) sp., €. (Prionodon) sp., Myliobatis sp. (cf. meridionalis Gervais), Raja sp. 

V3 Teleostomi Hańqeko: Labrodon pavimentatum Gervais, Sargus jomnitanus 
Valenciennes, Chrysophrys sp. (cf. Sphaerodus cinctus Minster), Ch. cf. Chrysophrys 
cincta (Lawl.) var. astensis Sacco. 

B cocTaB SToji uXTMO(PAYHBI BXOĄAT IHpeĄCTABUTEJIM POĄOB, OÓUTAIOIĄMX HbBIHE 
nc OoJbuiei 4aCTu B TpolMiecKMX M CYyOTPOHNMYECKAX MOPAX, UTO BUĄHO M3 COIIO- 
CTABJIeHMA Ha raOJmne 2 (crp. 428 NOJIECKOTO TeKcTa). KpomMe nepeuncJIeHHbIx cbopM 
KoBajeBcku (1930) yrnomuHaer Notidanus, Lamna u Oxyrhina, KOTopbix npucyT- 
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Odontaspis aculissima Agassiz 


1. Ząb symfizalny z lewej połowy szczęki górnej. (Nr PCH/707). 
2. Ząb prawej połowy przedniej części szczęki dolnej (PCH/708). 
la, 2a strona zewnętrzna zęba, wielk. nat.; 1b, 20 strona wewnętrzna, 
1c, 2c profil, nieco powiększ. 


Carcharodon megalodon Agassiz 


3. Pierwszy ząb przedni prawej połowy szczęki dolnej (PCH/705). 
4. Korona (drugiego?) zęba przedniego prawej połowy szczęki górnej (PCH/706.) 
a strona zewnętrzna zębów, wielk nat.; b strona wewnętrzna; c profil. 
nieco powiększ. 


I 201 


Eugaleus latus Leriche 


1. Korona zęba bocznego lewej połowy szczęki górnej (PCH/116); wielk. nat. 
2,3. Zęby przednie lewej połowy szczęki górnej (PCH/717, 718); wielk. nat. 
4. Ząb boczny tylny prawej połowy szczęki dolnej (PCH/719) wielk. nat. 
a strona zewnętrzna zęba, b strona wewnętrzna, c profil. 
5,6. Fragmenty zębów bocznych prawej połowy szczęki górnej (PCH/720, 
PAŃ ZA ŻE 


Galeus cf. canis Bonaparte 
7. Ząb boczny (VI-VII) lewej połowy szczęki górnej (PCH/722); X 2. 
8. Ząb boczny (VIII-IX) prawej połowy szczęki dolnej (PCH/723); X 2. 
Raja sp. 
9-13. Zęby widziane od przodu, 13b ząb widziany od tyłu (PCH/130-734); X 3,5 


Galeocerdo aduncus Agassiz 


14-17. Zęby lewej połowy szczęki górnej (PCH/710-713). 
18, 19. Zęby lewej połowy szczęki dolnej (PCH/714-715). 
a strona zewnętrzna zębów, b strona wewnętrzna; wielk. nat. 


IE, JU 


Chrysophrys sp. (ef. Sphaerodus cinctus Minster) 


Fig. 1-4. Zęby chwytne (P/332-335), la-3a od strony zewnętrznej, 1b-3b, 4 profil. 
Fig. 5. Ząb molarny: a powierzchnia trąca, b widok z boku (P/336); fig. 1-3 i 5 
wielk. nat., fig. 4 X2. ; 


Sparidae gen. Śz sp. indet. cf. Chrysophrys cincta (Lawl.) var. astensis Sacco i 
Fig. 6. Ząb molarny: a powierzchnia trąca, b widok z boku (P/337); wielk. nat. 


Carcharias (Aprionodon) cf. collata Eastman 


Fig. 7, 8. Zęby szczęki dolnej, od strony wewnętrznej (PCH/724, 725); X 2. 
Carcharias (Hypoprion) sp. 


Fig. 9. Jeden z pierwszych zębów bocznych prawej połowy szczęki górnej (PCH/726): 
a strona zewnętrzna, b strona wewnętrzna; X2. 


Carcharias (Prionodon) sp. 


Fig. 10. Ząb z lewej połowy szczęki dolnej (PCH/727); X 2. 


Myliobatis cf. meridionalis Gervais 
Fig. 11. Płytka narożna z prawego rogu szczęki dolnej (PCH/728). 
Fig. 12. Fragment płytki środkowej, prawdopodobnie z dolnej szczęki (PCH/729): 

a powierzchnia trąca, 1lb spód, 12b profil, wielk. nat. 
Sargus jomnitanus Valenciennes 

Fig. 13-15. Zęby boczne (P/328-330). 
Fig. 16. Ząb przedni (P/331): a strona wewnętrzna, b strona zewnętrzna; X 3,5. 

Labrodon pavimentatum Gervais 


Fig. 17. Kość gardzielowa górna z zębami, powierzchnia trąca (P/327); X 2. 
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HELENA HURCEWICZ 
POROSPHAERA Z GÓRNEJ KREDY OKOLIC KRAKOWA 


Streszczenie. — W niniejszej pracy autorka dokonała analizy struktury gąbki 
wapiennej Porosphaera globularis (Phillips), która przez autorów XIX w. zaliczana 
była przeważnie do Hydrozoa. Stwierdzono spikularną budowę szkieletu głównego 
i dermalnego. Przeanalizowano również znaczenie taksonomiczne poszczególnych 
cech morfologicznych. Porosphaera występuje w Polsce szczególnie często w kam- 
panie dolnym. 


WSTĘP 


Rodzaj Porosphaera występuje w Polsce w utworach górnokre- 
dowych, szczególnie licznie w dolnym kampanie, w poziomie Actino- 
camax quadratus, oraz mniej licznie w poziomie Belemnitella mucronata. 

Materiał (409 całych okazów), na którym oparto badania, zebrano 
w okolicach Krakowa, Miechowa i Lelowa (237); część materiału (172 
okazy) otrzymano od niedawno zmarłego Prof. R. Kongiela. 

Na powierzchni zewnętrznej okazów struktura szkieletu jest na ogół 
dobrze zachowana. Budowa wewnętrzna natomiast jest wyraźna tylko 
na niektórych okazach, na większości zaś jest mniej lub bardziej za- 
tarta wskutek skalcytyzowania lub rzadziej skrzemionkowania. 

Poza analizą struktury powierzchni przeprowadzono badania na 
szlifach. Wykonano 92 szlify cienkie o różnej orientacji. Dla lepszego 
uwidocznienia budowy siatki szkieletowej niektóre szlify barwiono 
safraniną. Dzięki temu substancja ilasta i wtórny węglan wapnia, wy- 
pełniające kanały, ulegały zabarwieniu, szkielet zaś stawał się wyraź- 
niejszy. Prawie połowę okazów przepiłowano lub naszlifowano ich 
powierzchnie. Szlify badano w świetle zwykłym i spolaryzowanym. 
Okazy zawarte w białych marglach wypadały w całości przy lekkim 
uderzeniu młotkiem. Wydobycie natomiast okazu z szarego marglu 
typu opoki było trudne. Przekrystalizowanie węglanu wapnia siatki 
szkieletowej wpłynęło ujemnie na stan zachowania jej elementów 
składowych i utrudniało wykonanie szlifów, gdyż kalcyt pękał i wy- 
kruszał się. 
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Pracę hm iż wykonałam w Zakładzie Paleontologii Uniw. Łódz- 
kiego, pod kierunkiem Prof. R. 'Kozłowskiego, kierownika Zakładu 
Paleozoologii PAN w Warszawie, korzystając z licznych rad i uwag, 
za co składam Mu gorące podziękowanie. 


HISTORIA BADAŃ RODZAJU POROSPHAERA 


Nazwę rodzajową Porosphaera wprowadził Steinmann w 1878 r. 
dla małych, kulistych skamieniałości, występujących licznie w górnej 
kredzie Europy północnej. Początkowo opisy tego organizmu oparte 
były głównie na morfologii zewnętrznej. Różne formy kuliste o po- 
dobnym wyględzie zewnętrznym łączono razem, nie badając należycie 
struktury ich szkieletu, w związku z czym powstało pomieszanie ro- 
dzajów, a nawet odrębnych grup. W drugiej połowie XIX wieku, 
po zwróceniu uwagi na podobieństwo kształtów i na możliwość pomy- 
lenia różnych rodzajów, przystąpiono do badania budowy wewnętrznej. 

Steinmann (1878), biorąc pod uwagę budowę szkieletu i kanałów, 
ustanowił samodzielny rodzaj Porosphaera i umieścił go, podobnie jak 
Phillips na pół wieku przed tym, w grupie Hydrozoa-Milleporidae. Od 
tego czasu rodzaj ten stał się przedmiotem badań wielu paleontologów. 

Wnioski dotyczące morfologii zewnętrznej od początku były 
u wszystkich autorów zgodne. Określano Porosphaera jako formę glo- 
bularną, czasem spłaszczoną, o powierzchni porowatej, obrastającą obce 
ciała, w konsekwencji czego powstał cylindryczny kanał przechodzący 
na wylot. Co się tyczy powierzchni, to stwierdzono, że bywa ona nie- 
równa, ma garby i rowki (Carter, Steinman, Woodward). O kanałach 
wodnych wzmiankują Carter (1877) i Steinmann (1878). Ten ostatni 
uważa, że rozmieszczenie i wielkość kanałów są zawsze jednakowe, że 
są one radialne, a wylotami ich są pory powierzchniowe. Prócz tego 
wymienia Steinmann powierzchniowe rowki gwiażdziste, nazwane 
„stellifiorm grooves”, rozchodzące się z jednego punktu. Rys ten, jego 
zdaniem, jest jednak nieistotny, przypadkowy, gdyż okazy opatrzone 
rowkami niczym nie różnią się od gładkich. Odmienny pogląd miał 
Hinde (1904), który obecność rowków i sposób ich rozgałęzienia uważał 
za cechę stałą, taksonomiczną. Przypuszczał on, że odgrywały one jakąś 
rolę w cyrkulacji wody i że były za życia organizmu przykryte 
warstwą dermalną. 

Odnośnie budowy szkieletu zdania autorów były różne. Według 
Steinmanna (1878) siatka szkieletowa Porosphaera zbudowana jest 
z anastomozujących włókien wapiennych, ułożonych promienisto, i ma 
charakter hydrozoidalny. Podobnie twierdzili Carter (1877), Dóderlein 
(Steinmann 8 Dóderlein, 1890), Zittel (1879, 1903). Natomiast Nicholson 
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(1888, fide Hinde, 1904) uważał, że siatka ta ma całkiem odrębną 
strukturę, trudną jednak do określenia wskutek przekrystalizowania. 
Przypuszczał on, że struktura ta jest raczej podobna do szkieletu gąbek 
z grupy Lithistida, takich jak rodzaj Hindia. Taką samą opinię wyrażał 
Fritsch (1889), który sądził, że na okazie określonym przez niego jako 
Amorphospongia globosa von Hagenow (a faktycznie będącym Porosphae- 
ra globularis) wyodrębnić można szkielet wewnętrzny, składający się ze 
splotów wapiennych igieł, oraz szkielet powierzchniowy, przypuszczalnie 
również spikularny. Stanowisko to poparł Hinde (1900), który przejrzał 
materiał Fritscha i doszedł do podobnego wniosku. 

W 1903 r. (praca ogłoszona w 1904) Hinde stwierdził, że siatka szkie- 
ietowa zbudowana jest z mniej lub bardziej wyraźnych tetrakladów 
wapiennych, o dłuższym promieniu apikalnym i trzech krótszych, 
iacjalnych, połączonych zrostowo. Według tego autora promień api- 
Kkalny jest gładki, czasem pokryty cierniami, długości 0,14-0,35 mm, 
grubości 0,04-0,10 mm, zaś promienie facjalne mają długość 0,1-0,2 mm, 
grubość 0,04-0,075 mm. Autor ten stwierdził poza tym obecność szkie- 
letu dermalnego, zbudowanego z oddzielnych trój- i czteropromiennych 
spikul oraz ze spikul laskowatych, jednoosiowych. Szkielet dermalny, 
zdaniem Hindego, zachowuje się bardzo rzadko. 

Obecność spikul i odmienny ich układ na okazach globularnych 
z Czechosłowacji przyjmował również Poćta (1903). Szkielet główny 
tych okazów, jak sądził ten autor, zbudowany jest z tripodów, mo- 
naksonowych spikul laskowatych i rabdów, umieszczonych w pasmach 
włókien wapiennych i gęsto razem uszeregowanych. Szlify Poćty, znaj- 
dujące się w Muzeum Narodowym w Pradze, przejrzałam w 1959 r. 
i stwierdziłam, że są one wiernie przedstawione w opisie i na tablicy. 

Spostrzeżenia Hindego odnośnie spikularnej budowy szkieletu i ukła- 
du igieł znalazły potwierdzenie w badanym przeze mnie materiale z kredy 
okolic Krakowa. 


STANOWISKO SYSTEMATYCZNE 


Stanowisko systematyczne badanego rodzaju było przedmiotem 
dociekań wielu badaczy. Zaliczano go bądź do Hydrozoa, bądź też do 
Porifera, a nawet do Foraminifera i Bryozoa. 

Carter (1877) uważał, że Porosphaera ma szkielet zbudowany tak, 
jak Parkeria i Hydractinia, natomiast Steinmann (1878) porównywał go 
do szkieletu Cylindrohyphasma — formy zaliczanej do Hydrozoa, lecz 
będącej zapewne gąbką. Pogląd Steinmanna został ogólnie przyjęty 
(Zittel, 1903; Dóderlein, in Steinmann 8 Dóderlein, 1890). Dopiero 
Einde (1900), badając gąbki z eocenu Australii, stwierdził, że Poro- 
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sphaera globularis ma spikule podobne i połączone tak jak u gąbki 
wapiennej Plectroninia, występującej w eocenie Australii i żyjącej dziś 
koło wysp Funafuti na głębokości 50 stóp (ok. 15,5 m). Podobną budowę 
wykazuje również Petrostroma, żyjąca współcześnie w morzu Japońskim 
na głębokości 200—400 m. Na tej podstawie Hinde zaliczył Porosphaera 
do Calcispongea, rodzina Lithonina Dóderlein. 

W badaniach swych Hinde (1900, 1904) zwrócił uwagę na obecność 
bruzd na powierzchni zewnętrznej, ich rozgałęzienia, na ogólny kształt, 
budowę koncentryczną szkieletu dermalnego w części bazalnej oraz 
na wachlarzowaty układ kanałów u form subglobularnych. Cechy te 
uznał on za taksonomiczne i w ramach rodzaju Porosphaera wyod- 
rębnił następujące gatunki: P. globularis (będącą przedmiotem moich 
badań); P. nucijormis von Hagenow, posiadającą na swej powierzchni 
regularne rowkowanie gwiazdziste; P. pileolus Hinde, kształtu subglo- 
bularnego, z wachlarzowatym układem kanałów; P. patelliformis 
Hinde — formę spłaszczoną, o koncentrycznej budowie szkieletu 
dermalnego w części bazalnej; P. arrecta Hinde, kształtu stożkowatego, 
oraz formy o kształtach nieregularnych, różniące się od poprzednio 
wymienionych, lecz nie mające stałych cech gatunkowych. 

Nowy gatunek pod nazwą Porosphaera textura opisał Poćta (1903). 
Jego szkielet główny zbudowany jest z tripodów, połączonych rabdami 
oraz igłami monaksonowymi. 

Począwszy od prac Hindego rodzaj Porosphaera zaliczany jest do 
gąbek wapiennych. De Laubenfels, opracowując w 1955 r. gąbki dla 
„Treatise on Invertebrate Paleontology”, ustawia Porosphaera w rzę- - 
dzie Pharetronida, w ustanowionej przez siebie rodzinie Porosphaeridae. 

W Polsce rodzaj ten nie był dotychczas badany. Jednak w licznych 
pracach geologiczno-stratygralicznych wymieniano jego występowanie 
w utworach górnej kredy głównie okolice Krakowa. 

Po zbadaniu 409 okazów rodzaju Porosphaera doszłam do wniosku, 
że ze względu na budowę szkieletu głównego z wapiennych spikul 
czteropromiennych połączonych zrostowo, należy on do Calcispongea 
rzędu Pharetronida; wszystkie te okazy więc winny być zaliczone do 
jednego gatunku — Porosphaera globularis (Phillips), którego opis za- 
mieszczam poniżej. 


OFES 


Porosphaera globularis (Phillips, 1829) 
(PLSENSTN) 
1829. Millepora globularis Phillips; JI. Phillips, Illustrations..., part 1, p. 186, PIES 
UMSSMNŻ 
1842. Achilleum globosum von Hagenow; F. v. Hagenow, Monographie.., p. 260. 
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1850. Coscinopora globularis Phillips; M. A. doOrbigny, Prodróme de Palóonto- 
logie..., vol. 2, p. 284. 

1864. Amorphospongia globosa von Hagenow; F. A. Roemer, Die Spongitarien..., 
Po 00: 

1878. Porosphaera globularis (Phillips); G. Steinmann, Uber fossile Hydrozoen..., 
Po 120SpLs1S"iig8=12 

1879. Porosphaera globularis (Phillips); K. Zittel, Handbuch.., p. 288. 

1889. Amorphospongia globosa von Hagenow; A. Fritsch, Studien.., vol. 4, p. 108, 
Lie 252. 

1900. Porosphaera globularis (Phillips); J. G. Hinde, On some remarkable Cal- 
cisponges..., p. 57. 

1903. Porosphaera globularis (Phillips); Ph. Poćta, Beitrige.., p. 3, pl. 1, fig. 4-12. 

1904. Porosphaera globularis (Phillips); J. G. Hinde, On the structure.., p. 1-26, 


jdL dĘ 2 

1955. Porosphaera globularis (Phillips); M. E. de Laubenfels, Treatise.., part E, 
p. E99. 
Kształt. — Zebrane okazy są różnego kształtu: kuliste, dyskoidalne, 


owalne, bochenkowate, o przekroju zbliżonym do rombu, mające 3-4 
wyniosłości w jednej płaszczyźnie wokół obwodu (pl. I, fig. 1-9 oraz 
fig. 10-18). W większości są one przebite cylindrycznym kanałem, od- 
powiadającym przypuszczalnie przedmiotowi, dokoła którego okaz na- 
rastał. Znaczną część stanowią okazy przebite na wylot; mniej jest 
przebitych częściowo kanałem tworzącym zagłębienie rurowate przy- 
pominające paragaster (pl. I, fig. 19-20). Niektóre okazy globularne, 
bez żadnego śladu przyczepu, po przepiłowaniu i naszlifowaniu ujaw- 
niały wewnątrz jedną lub kilka mniejszych, nieregularnych próżni. 

Prócz obrastania obcych ciał, pewne osobniki mogły tkwić częścią 
dolną w miękkim podłożu, na co wskazuje kształt jajowaty i gruszko- 
waty. Wówczas część zagrzebana rozwijała się słabiej, niż górna, wolna 
(pl. I, fig. 21). Jeden okaz z Bonarki zachowuje resztki nasady trzech 
wyrostków przebitych kanalikami (pl. I, fig. 24). Okazy półkuliste mają 
dolną stronę płaską lub nieznacznie wklęsłą, z płaskim guzem pośrodku 
albo z kilkoma zagłębieniami, przypominającymi odciski otoczaków 
(pl. I. fig. 23). Wiele z nich ma dolną część nadżartą, z garbami 
i dziurami. 

Wielkość okazów jest różna: najmniejszy, kształtu globularnego, 


ma średnicę 4 mm; największy, nieco spłaszczony — 24 i 27 mm. Prze- 
wagę stanowią okazy o średnicach od 8 do 12 mm (pl. I, fig. 3-5). 
Rozmieszczenie ujść kanałów na powierzchni. — Okazy dobrze za- 


chowane, bez względu na kształt i wielkość, uwidoczniają na powierz- 
chni zewnętrznej pory owalne lub poligonalne, będące wylotami ka- 
"ałów promienistych. Odległość między porami nie jest większa niż 
ch średnica, której wielkość waha się od 0,15 do 0,21 mm, a na oka- 
zach dużych — od 0,2 do 0,3 mm. Z obliczeń ilości porów, mieszczących 
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się na powierzchni pola wynoszącego 4 mm, wynika, że liczba ich jest 
zmienna. 

Na powierzchni okazów gruszkowatych występują rowki różnej dłu- 
gości, szerokości i głębokości, oddzielone płaskimi wzniesieniami. Za- 
czynają się one od bieguna węższego, a kończą się niezbyt wyraźnie, 
nie dochodząc do przeciwległego (pl. I, fig. 29). Najbardziej są one 
wyraźne w węższej części okazu, gdzie szerokość ich równa się 1,5 mm. 


Fig. 1. — Fragment sieci na powierzchni: a promie- 
nie facjalne, b ślad promienia apikalnego; X 150. 


W miarę zwiększania się grubości okazu liczba rowków i wzniesień 
zwiększa się wskutek ich podziału. Częste są też okazy o rowkach 
przebiegających nieregularnie lub krzyżujących się (pl. I, fig. 25, 26). 
W miejscach przecięcia się rowków nie ma wypukłości, o których wspo- 
mina Hinde. Na dnie rowków pory są podobne kształtem i wymiarami 
do porów pozostałej powierzchni. Kształt, wielkość i sposób rozmiesz- 
czenia porów na powierzchni zewnętrznej i na ścianach kanałów cy- 
lindrycznych są jednakowe. 

Budowa siatki na powierzchni. — Powierzchnia wszystkich okazów 
pokryta jest siecią o regularnych oczkach, okalających wyloty kanałów 
(ćig. 1). Sieć ta jest utworzona z facjalnych promieni tetrakladów, uło- 
żonych skośnie i pozrastanych z sobą w jednolitą siatkę. Grubość tych 
promieni wynosi przeciętnie 0,026—0,030 mm. Oczka siatki są ograni- 
czone przez promienie trzech spikul, układających się skośnie i zacho- 
dzących miejscami na siebie. W związku z tym, w ich pobliżu, a także 
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w ścianach kanałów, tworzą się mniejsze wyloty. Oczka siatki są owalne 
lub poligonalne; przeważają nieforemne pięcioboki. 


Na powierzchni wielu okazów zachowały się drobne igły monak- 
sonowe rozmieszczone pojedynczo. Końce ich są ostre; długość waha 
się od 0,09 do 0,36 mm, grubość zaś 0,015—0,030 mm. Monaksony te 
reprezentują prawdopodobnie resztki szkieletu dermalnego, o istnieniu 
którego u Porosphaera i pokrewnych rodzajów wspomina Hinde (1904, 
p. 15, 16), a także Welter (1910, p. 12, 13, 26). 


Budowa kanałów w przekroju. — Szkielet Porosphaera tworzy 
zwartą siatkę o mniej lub bardziej regularnych kanałach promieni- 
stych, zgrubsza cylindrycznych, nieznacznie zwężających się ku pery- 
ierii. Długość kanałów nawet na jednym okazie jest różna. Czasem 
kanał jest równy promieniowi okazu. Przeciętnie są one długości do 
5 mm i średnicy 0,1—0,3 mm. Układ kanałów jest promienisto-koncen- 
tryczny. Na 68 zbadanych szlifach, przecinających okaz przez środek, 
kanały wykazują podobną budowę, o różnym jednak stopniu koncen- 
tryczności. U form globularnych daje się wyróżnić części rdzeniową 
i strefową; u jednych części te są wyraźne, u innych trudno się ich 
w ogóle dopatrzeć. Wśród zbadanych okazów na szlifach przechodzą- 
cych przez środek można wyróżnić dwojakiego rodzaju układy kanałów: 
a) rdzeniowo-promienisty, gdy część środkowa jest dość duża (szlif 101; 
pl. II, fig 2a,b); b) promienisty, w którym część środkowa jest bardzo 
mała, kanały zaś długie (szlif 302; pl. II, fig. 1). 


Budowa siatki szkieletowej w przekrojach. — Zachowane fragmen- 
ty przypowierzchniowe i nadpreparowane bardzo słabym kwasem HCl, 
a także szlify, pozwalają wyróżnić szkielet główny, zwarty, tworzący 
sieć złożoną ze zrośniętych tetrakladów, oraz szkielet dermalny zacho- 
wany bardzo rzadko. Dwa okazy z kredy mukronatowej Skrajniwy 
k. Lelowa najwyraźniej ujawniają charakter igieł. Na jednym z nich, 
całkowicie skrzemieniałym, o wymiarach 15 i 18 mm, widać wyraźne 
tetraklady przy brzegu zewnętrznym okazu, w przezroczystej krzemion- 
ce. Niektóre z nich są może próżniami po rozpuszczonych igłach wa- 
piennych. Drugi okaz zachowany w marglu, bardzo słabo skrzemieniały, 
trawiony słabym HCI, uległ miejscami rozpuszczeniu, odsłaniając spi- 
kule typu tetrakladów, o dłuższym, ostro zakończonym promieniu api- 
kalnym, skierowanym na zewnątrz ciała (długość 0,15—0,39 mm, gru- 
bość 0,03—0,06 mm), i trzech krótszych, równych, tzw. facjalnych, 
wygiętych tripodalnie (długość 0,09 mm, grubość 0,03 mm). Podobną 
strukturę szkieletu głównego widać miejscami (np. w szlifach 261 i 302), 
czasem zaś (szlif 101) wszystkie promienie wydają się równe, a igły 
zrośnięte. Niekiedy (szlify 318 i 319) widoczne są zarysy tetrakladów 
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(fig. 2). Prócz tego budowa siatki odsłania się miejscami w rowkach 
i na wierzchoikach okazów z rogatymi występami. 

Z analizy szlifów wynika, że w szkielecie głównym wyodrębnić 
można trojako układające się spikule, a mianowicie: 

a) W części centralnej, rdzeniowej, spikule wydają się równopro- 
mienne, lecz ułożone niezbyt regularnie. Wielkość tej części w po- 
szczególnych okazach jest różna, niekiedy znaczna, o wyraźnych i licz- 
nych oczkach sieci, kiedy indziej mała, ograniczona do paru oczek; 

b) W części tworzącej ścianki kanałów układ spikul jest odrębny. 
Na tych odcinkach tetraklady ułożone są wokół kanału jedne nad dru- 


A B 


Fig. 2. — Budowa siatki w przekroju (szlif 261): A układ spikul wokół kanału, 
B zarys tetrakladów, o oczko w sieci szkieletowej (Komorów k. Miechowa); X 150. 


gimi, a ich promienie dłuższe, apikalne, skierowane są na zewnątrz 
lub nieco skośnie do wnętrza kanału. Boczne promienie facjalne są 
natomiast wygięte łukowato i łączą się zrostowo tworząc rusztowanie 
zwarte. Promienie apikalne układają się w kierunku długości kanału. 
W obrębie kanału liczba spikul bywa zmienna (przeciętnie 0-6. Tę 
część szkieletu charakteryzuje regularność układu spikul (fig. 3 A); 

c) Przy zakończeniach kanałów następuje zmiana położenia tetra- 
kladów tworzących ścianki kanałów. Promienie apikalne kierują się ku 
sobie. Powstaje zwężenie oczka sieci szkieletowej, a w pobliżu pojawia 
się nowy, dodatkowy kanał (fig. 3 B), 
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Występowanie stratygraficzne. — Najwcześniejsze występowanie ro- 
dzaju Porosphaera zanotowano w Anglii (Hinde, 1904, p. 6), w środko- 
wym turonie, poziom Holaster subglobosus; natomiast gatunek P. glo- 
bularis, według Hindego, pojawia się w poziomie Rhynchonella cuvieri. 
Okazy P. globularis z tego poziomu, jak również z poziomów Terebra- 
tula gracilis i Holaster planus, są małe i nieliczne. Dopiero w poziomach 
Micraster cortestudinarium i M. coranguinum są liczniejsze i większych 
rozmiarów, osiągając 34 mm. Natomiast w poziomie Actinocamax qua- 
dratus okazy P. globularis są liczne, ale mniejsze, w poziomie zaś Be- 


Fig. 3. — Budowa siatki szkieletowej w przekroju: A schemat układu tetrakladów 

okalających ścianki kanału, szlif 302 (Gnatowice k. Krakowa), X 100; B układ 

tetrakladów zamykających kanał — strefa zahamowania wzrostu, szlif 261 (Ko- 
morów k. Miechowa); X 150. 


lemnitella mucronata Anglii dominują formy bochenkowate i podusz- 
kowate. 

W Polsce P. globularis jest charakterystyczna dla kampanu, szcze- 
gólnie dolnego. W poziomie Actinocamax quadratus z Bonarki występują 
bardzo licznie okazy globularne i jajowate. Mniej licznie, raczej po- 
jedynczo spotyka się okazy kształtu romboidalnego i o powierzchni 
rowkowanej; te ostatnie są częstsze w Miechowie. Wśród globularnych 
dominują okazy rozmiaru 10-15 mm; stanowią one zarówno w opoce, 
jak i w marglu szarym ponad 50%» okazów. Drugie miejsce zajmują 
okazy poniżej 10 mm (26%). Mniej liczne są okazy duże i jajowate; 
największy znaleziony okaz ma 27 mm. Przeciętnie okazy okolic Kra- 
kowa są mniejsze od okazów zachodnio-europejskich. 
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Poza granicami Polski P. globularis znana jest z senonu Francji, 
Niemiec, Danii i Czechosłowacji. 


WNIOSKI 


Z przytoczonych wyżej obserwacji wyciągnąć można następujące 

wnioski: 
Porosphaera globularis charakteryzuje się znaczną zmiennością 
kształtu, wielkości, morfologii powierzchni zewnętrznej, sposobu przy- 
czepu, układu kanałów wodnych i budowy sieci szkieletowej. Wymie- 
nione cechy, z wyjątkiem ostatniej, nie mają podstawowego znaczenia 
.taksonomicznego, ponieważ związane były zapewne z warunkami eko- 
logicznymi lub ze sposobem wzrostu. Ciało Porosphaera narastało 
strefowo, lecz nierównomiernie na całej powierzchni; w związku z tym 
powstają na niej nierówności w postaci garbów i rowków, albo śladów 
osiadłych na powierzchni obcych organizmów. Są to cechy indywidu- 
alne. Wyjątek stanowi dobrze zachowany okaz (pl. I, fig. 29) i kilka 
gorzej zachowanych, pochodzących z Kocich Dołów k. Miechowa. Cha- 
rakteryzują się one regularnym rowkowaniem. Tylko jednak większa 
liczba takich okazów pozwoliłaby zorientować się co do stałości tej 
cechy i jej ewentualnego znaczenia taksonomicznego. 

Badania oparte na analizie szlifów wykazują, że przy różnicy 
kształtów istnieje podobna budowa wewnętrzna. Układ wodny i sieć 
szkieletowa są jednakowe. Spotyka się okazy o przewadze bądź części 
centralnej, bądź promienisto-strefowej. 

Układ sieci szkieletowej i systemu kanałów wskazuje na ich stop- 
niowy rozwój. Wśród badanych okazów można wyróżnić formy młode 
i dojrzałe. Stadium młode charakteryzuje się w szlifach układem nie- 
regularnym sieci i kanałów, co wyraża się wyodrębnieniem części rdze- 
niowej (centralnej) i jej przewagą. Stadium dojrzałe, przeciwnie, cha- 
rakteryzuje się regularnością promienistego układu kanałów i siatki 
szkieletowej. 

Cechą taksonomiczną jest typ spikul i sposób ich połączenia. Pod 
tym względem zbadany materiał wydaje się niezróżnicowany. Obecność 
na powierzchni luźnych spikul monaksonowych wskazuje na możliwość 
istnienia szkieletu dermąlnego, pokrywającego całe ciało Porosphaera, 
który łatwo jednak ulega zniszczeniu. Szkielet główny jest bardziej 
trwały, najczęściej jednak zmodyfikowany wskutek przekrystalizowania 
CaCO:3; zbudowany on jest z tetrakladów, których zachowanie na paru 
okazach świadczy o tym, że powstał on — podobnie jak u niektórych 
Lithistida — z połączenia pojedynczych spikul tego typu. Proces po- 
łączenia mógł być taki, jak u Plectroninia hindei Kirkpartik, u którego 
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spikule czteropromienne, zdaniem Kirkpartika (fide Welter, 1911), spo- 
jone są cementem wapiennym, ac, przez A „ale 
tzw. telmatoblasty. „ACL AA 


Zakład Paleontologii 
Uniwersytetu Łódzkiego 
Łódź, kwiecień 1960 r. 
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POROSPHAERA FROM THE UPPER CRETACEOUS IN THE VICINITY 
OF KRAKÓW 


Summary 


A report is here made on the results of investigation of Porosphaera globu- 
laris (Phillips), based on copious material (409 specimens) collected from grey 
marls and ”opoka” beds in the Actinocamax quadratus and Belemnitella mucronata 
horizon in the neighbourhood of Kraków, Miechów and Lelów. Outside of Poland, 
the here considered genus has been reported from France, Germany, Denmark, 
Czechoslovakia and England, where it is known from the beginning of the Middle 
Turonian. 


The systematic position of the here studied fossil has been much discussed. 
Phillips was the first to describe it in 1829 as Millepora globularis. Later, under 
different names, it was referred either to the hydrozoans or to the Porifera, 
even to the bryozoans or the foraminifers. The generic name of Porosphaera was 
introduced by Steinmann (1878) who assigned it to the Hydrozoa-Milleporidae 
on the iibrous skeletal structure and resemblances with the Cyiindrohyphasma. 
Other authors believed Porosphaera te be a sponge. To support this opinion they 
attempted to explain its rather peculiar skeletal structure by postulating that 
its originally spicular character had been altered into the present structure owing 
to re-crystallization of calcium carbonate. It ought to be stressed that Hinde 
(1904) had ascertained in Porosphaera globularis the spicular character of the 
dermal and the main skeleton, the latter consisting of cemented tetraclads. This 
author distinguished several species within this genus on such characters as shape, 
grooving of exterior surface and arrangement of canals. 


The examination of variously oriented thin slides, and an analysis of the 
outer morphology suggest that the Polish specimens are all conspecific and 
referable to the species Porosphaera globularis (Phillips). This species is distin- 
guished by strong variability of shape, size, morphology of outer surface, mode 
of attachment, arrangement of water canals and structure of the skeletal mesh. 
All these features have been affected either by manner of growth under varying 
ecological conditions, or by age of the given individual. 


A calcareous skeleton of spicular character constitutes the index feature 
on which the here considered specimens have been referred to the Calcispongea. 
In two specimens fragmentary spicules have persisted of the type described by: 
Hinde (1904) in specimens from England. These are tetraclads consisting of one 
longer sharp-pointed apical ray and three shorter, tripod-shaped facial rays. In 


the main skeleton the spicules are arranged according to three different patterns. 
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In the centre (core) the tetraclads are irregularly placed. This part varies in size. 
Sometimes it is considerable with distinct numerous skeletal meshes, elsewhere 
small, with but a few meshes. The second pattern occurs in the skeletal mesh 
delimiting the water canals. Here the arrangement of spicules is regular, the 
apical rays being directed outwards. The average number of spicules along the 
canal is 5-6. The tetraclads change their position at the ends of canals. Their 
apical rays converge and the skeleton meshes grow narrower. This part of the 
skeleton indicates a check in the growth of the individual. Skeleton growth in 
Porosphaera occurred by zones, but not uniformly throughout the surface, hence 
its uneven bulgy appearance. The whole exterior surface is covered by the skeletal 
mesh consisting of the facial rays of three tetraclads rimming the minute apertures 
of straight simple canals. The meshes of the network are oval or polygonal. The 
suriace of some specimens is marked by grooves of various length, breadth and 
depth. Hinde regarded them as surficial water canals and believed them to have 
some systematic significance. These grooves, however, discernible on some spe- 
cimens from Bondrka and Miechów, do not display regularity and sometimes 
seem to be accidental and correspond to traces of alien organisms living attached 
on the surface of the sponge. 


The skeleton of Porosphaera is pierced throughout by canals showing a ra- 
dially concentric arrangement. The system of canals and of the skeletal mesh 
permits a distinction between young and mature specimens. During the juvenile 
stage the central portion is large and the canals irregularly arranged. The mature 
stage, on the contrary, is characterized by the regularity of the radial system 
with the central portion or core notably small and the canals long. 


All the examined specimens, in spite of size- and shape differences, display 
essentially the same patterm of the skeletal mesh and 'the water canals. Their 
shape may be globose, discoidal, pyriform or rhomboidal, with size ranging from 
4 to 27 mm. 


EXPLANATION OF ILLUSTRATIONS 


Fig. 1 (p. 440) 
Fragment of mesh on surface: a facial rays, b trace of apical ray; 150: 


Fig. 2 (p. 442) 

Structure of mesh in section (slide 261): A arrangement of spicules around 
the canal, B outline of tetraclads, o mesh in skeletal net (Komorów near Miechów); 
X 150. 

| Fig. 3 (p. 443) 

Structure of skeletal mesh in section: A diagrammatic drawing of tetraclads 
rimming the canal, slide 302 (Gnatowice near Kraków), X 100; B arrangement of 
tetraclads closing the canal in the zone of arrested growth, slide 261 (Komorów); 
X 150. 


448 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
nat. size, 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


HELENA HURCEWICZ 


leżę, „II 


Porosphaera globularis (Phillips) 
1-9. Globose forms of various size (Bonarka, Mydlniki I); nat. size. 
10-12. Ovoid forms (Miechów, Witkowice); nat. size. 
13-18. Rhomboidal forms (Szczepanowice, Bonarka, Gnatowice, Miechów); 


19, 20. Specimens pierced by canal (Miechów, Bonarka); DSIĘB 
21, 22. Pyriform forms (Mydlniki I, Bonarka), 1.1. 

23. Specimen with*impressions of pebbles (?), Bonarka; X 1.1. 
24. Specimen with vestiges of processes (Bonarka), X 2. 

25, 26. Grooved forms (Miechów); X 2. a 

27. Specimen overgrown by alien organisms (Miechów); X Z. 
28. Specimen displaying irregular growth (Bonarka): X 2. 

29. Specimen radially grooved (Bonarka); X 2.5. 


jed, AG 


Porosphaera globularis (Phillips) 
1. Section through centre of specimen with radial arrangement, slide 318 


(Przesławice); X 8.5. 


Fig. 


2a. Section through centre of specimen with median part constituting 


the core not displaying radial structure, slide 101 (Bonarka); X 4,5. 


Fig. 


2b. Segment of pręceding section; X 17.5. 


XEJJEHA XYPIIEBMU 
, 


POROSPHAERA M3 BEPXHETO MEJIA OKPECTHOCTEM KPAKOBA 


Pes3strowe 


IilpequeToM u3ydeHnd ABEJIAETCA U3BECTKOBAA rTyóKAa — Porosphaera globularis, 
koropoń u300pazxenne qaHO BrepEbie ©uUlIunicoM (Phillips, 1829) IIOĄ Ha3BAHHEM 


Millepora globularis. B XIX crorerun OKaMeHEJOCTŁ 2Ty, OMNUACBIBAeMYIO HOĄ4 Pa3- 


HBIMA Ha3BAHMAMM, IPUAMCJIAJM K Hydrozoa, ujiu >xe K Porifera. OrnpezeJjleHne 


IONJIMHHOTO CHCTEMATMU1ECKOTO MECTA BCTPEUHAJIOCH € 3ATPYĄHeHMAMM BCJIEĄCTBHE 
nrepekpuCTAalIM3a1uM CKEeJeTA, COCTOAILIETO M3 CaCOg. 


B 1878 rony Ilreiman (Steinmann) YCTAHOBHJI POĄ Porosphaera u HpUHKCJMJI 


ero K Milleporidae Ha ocHoBaHum BOJOKHUCTOTO CTPpoeHuAd CKeJeTA M CXOĄCTBa € 
Cylindrohyphasma. Jlmuib B 1904 r. Xaliiq (Hinde) o6Hapyxnn y Porosphaera globu- 
laris cHukRyJapHoe cTpoenne jepMaIbHOTO M OCHOBHOTO CcKeJieTa, COCTOALĄIETO M3 cOoe- 


AMHCHHBIX Apyr c APYToM TeTpakJiaq. OTO MHeHME ÓBIJIO OĄHAKO UHPUHATO HE BCEMM 
MCCJIEĄOBATEJAMU. 
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Marepnajl NIA u3ydeHMA COÓpPAH B CEepblIx Meprelax u ONOKAX TOpu3OMTA € 
Actinocamax quadratus u Belemnitella mucronata B OKpecTHocTrax KpakoBa, Me- 
XOBa u JIeJlóBa. MCCcJIeqOBaHO BHELIHIOFO MOPÓOJOTUIO OÓpa3u10B, paBHO KAK M CTDYK- 
Typy CeTKHM CKeJleTa Ha MHOTOUMCJIeHHbIxX pa3pe3ax m iujmcpax. Ha HecKOJIbKHX 
o6pa3qax yCTAaHOBJIeHO HpUCYyCTBHe (COpAaTMeHTApHO CLXPAHEHHBIX TETpaKJiax (UT. 
1-3) c armuKaJbHBIM JIyHeM, OTIMYUAIOLNMMCA OOJblień AHIMUHOŃH M OÓPAILNeHHBIM Hapy- 
7KY, M © TpeMa QUNMAJBHBIMM JIJYHAMM MBOTHYTBIMM TPUNOĄAJILHO. TeTpaKJaĄbI COE- 
ĄUHeHbI MezKNy COo6oń Iocpe4CTBOM CpalieHMa. Ha STOM OCHOBAHMU ABTODP, pAZNEJJA 
B3TJIAĄBI XaiH1ra (Hinde, 1904), npuuncjiaeT u3y4eHHble OÓpa3iNbI K Calcispongiae. 

KpoMe u3JOZXeHHOTO BbILIIEe, IIPOBe4eHO AHAJIM3 CTPOEHMA M DpPACHOJOZZKEHMA 
KaHaJloB U UX BbIXOJĄOB Ha HapyzKHOŃ IIOBEDpXHOCTU, pPaBHO KAK QOOPMB5I, BEJMAUMUHbI 
m CIIOCOÓa HIPUKPENJIeHMA M CHCTEMbI ZKEJJOÓKOB HA MOBepXHOCTM TeJIa. ABTOp Ipn- 
XOĄUT K BbIBOTNY, HTO OÓpA3IbI HACTO OTJIMUAIOLIMECA CPOPMOJŃ, BEJIIHMHOŃ U CTPYK- 
rypoń IMOoBepXHOCTM, MUMEIOT OJNUHAaKOBOe CTpOeHMe CKEJETA M CXOHHOe PpacIoJo- 
SKeHMe KAaHaJOB. BBUIY 3TOTO Bce M3YHeHHble OÓpPA3ĄNbI HPMUMCJIEHO K OĄHOMY 


suqy — Porosphaera globularis (Phillips). 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ 
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Porosphaera globularis (Phillips) 


1-9. Formy kuliste różnych rozmiarów (Bonarka, Mydlniki I); wielk. nat. 


10-12. 
13-18. 


19, 20. 
21,22. 


23. 
24. 


25, 26. 


27. 
28. 
29. 


Formy jajowate (Miechów, Witkowice); wielk. nat. 

Formy kanciaste, romboidalne (Szczepanowice, Bonarka, Gnatowice, 
Miechów); wielk. nat. - 

Okazy przebite kanałem (Miechów, Bonarka); X 1,1. 

Formy gruszkowate (Mydlniki I, Bonarka); X 1,1. 

Okaz z odciskami otoczaków (?), Bonarka; X 1,1. 

Okaz ze śladami wyrostków (Bonarka); > 2. 

Formy z bruzdami (Miechów); X 2. 

Okaz z obrastającymi organizmami (Miechów); x 2. 

Okaz nieregularnie narastający (Bonarka); X 2. 

Okaz z promienisto rozchodzącymi się bruzdkami (Bonarka); X 2,5. 


ię Jó 


Porosphaera globularis (Phillips) 


1. Przekrój przez środek okazu o promienistym układzie kanałów, szlit 302 
(Przesławice); > 8,5. 

2a. Przekrój przez środek okazu o części centralnej tworzącej rdzeń bez pro- 
mienistej budowy, szlif 101 (Bonarka); X 4,5. 

2b. Wycinek poprzedniego przekroju; X 17,5. 


H. HURCEWICZ, PL. ft 
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COMPLEXASTRAEA I THECOSMILIA Z ASTARTU POLSKI 


Streszczenie. — Opracowano kilka gatunków korali należących do rodziny Mont- 
Dlvaultiidae Dietrich, zebranych w górnej jurze obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. 
Okazy z Bukowej pochodzą ze środkowego astartu, a okazy z Sobkowa, Sulejowa 
i okolic Kodrąbia — z górnego astartu. Opisano 6 gatunków korali ,w tym 2 nowe: 
Complexastraea sobkowiensis n. sp. i C. carinata n. sp. 


WSTĘP 


Praca niniejsza zawiera opisy kilku gatunków korali z rodziny Mont- 
livaultiidae Dietrich, które zostały znalezione w górno-jurajskich wa- 
pieniach obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, w latach 1957 i 1959. Część 
materiału pochodzącą z Sulejowa n. Pilicą przekazał mi do opracowania 
mgr W. Barczyk. Pracę wykonano w Zakładzie Paleozoologii P.A.N. 
w Warszawie. Badania terenowe przeprowadzono dzięki zasiłkowi 
Polskiej Akademii Nauk. 

Profesorowi R. Kozłowskiemu wyrażam serdeczne podziękowanie za 
cenne rady i ogólne kierownictwo pracą. Dziękuję też dr A. Stasińskiej 
za wszelką okazaną mi pomoc. Mgr. W. Barczykowi dziękuję uprzejmie 
za przekazanie materiału i udzielenie informacji dotyczących astartu 
okolice Sulejowa. Mgr. L. Karczewskiemu dziękuję za udostępnienie mi 
rękopisu zawierającego sprawozdanie z badań geologicznych, jakie prze- 
prowadził w okolicach Radomska. 


OPIS ODSŁONIĘĆ 


Opracowany materiał pochodzi z jury, odsłaniającej się na połud- 
niowym, zachodnim i płn.-zachodnim obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich. 
Do poznania geologii tych obszarów najbardziej przyczynili się Lewiński 
f1912), Czarnocki (1925), Świdziński (1931, 1932), a następnie Łuniewski 
(1947). Nowe dane o stratygrafii i faunie górnej jury przynoszą opra- 
cowania Barczyka (w druku) i Karczewskiego (1959). Autorzy ci sy- 
gnalizują występowanie korali przede wszystkim w wapieniach środko- 
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wego i górnego astartu. Opisane tu kolonie koralowe pochodzą z tych 


właśnie wapieni, odsłaniających się na powierzchni w podanych niżej 
miejscowościach. 


Sobków — Wychodnie wapieni astarckich znajdują się na zboczach 


wzgórz, położonych blisko stacji kol. Sobków, oznaczonych na mapie 
1:75000 (Świdziński, 1931) wysokościami 263, 290 i 291. W odkrywce 
na północnym zboczu wzgórza 263 odsłania się wapień oolitowy, war- 
stwowany, bez fauny lub z drobnymi małżami, ślimakami i brachio- 
podami. Jedna z warstw, miąższości do 1 m, zbudowana jest z wapienia 
jasnego, bardzo twardego, oolitowego, miejscami pelitycznego. Wystę- 
pują w nim niewielkie kolonie koralowe, tworzące czasem małe sku- 
pienia. Są to głównie kolonie masywne (rodzaje: Stylina, Thamnasterta, 
Comoseris, Microsolena i in.) oraz małe kolonie faceloidalne lub od- 
dzielne gałązki Caiamophyllia sp. i Thecosmilia trichotoma (Goldf.). 

Pomiędzy wzgórzami 290 i 291, w zwietrzelinie białych, oolitowych, 
niezbyt twardych wapieni, często znajduje się oddzielne kolonie kora- 
lowe. Stąd pochodzą kolonie Complexastraea sobkoviensis n.sp. i C. 
carinata n.sp. oraz kilka kolonii rodzaju Comoseris. 


Bukowa — Przy stacji kolejowej o tej nazwie znajduje się duży 
kamieniołom założony w wapieniach astarckich. Korale występują tu 
w astarcie środkowym, w wapieniach kremowych, twardych oraz w le- 
żących nad nimi wapieniach białych, nieuławiconych, oolitowych, miej- 
scami pylastych. W wapieniach oolitowych znajduje się znaczne nagro- 
madzenie rozgałęzionych dużych kolonii, należących do rodzajów: 
Cryptocoenia, Pleurophyllia, Calamophyllia, Cladophyllia, Microphyllia, 
płytowych kolonii Isastraea sp. i bulastych Comoseris sp. Kolonie te 
mają szkielety całe, niepołamane. 

Opisany tu gatunek Complexastraea thevenini (Et.) pochodzi z wa- 
pieni kremowych, gdzie występuje w towarzystwie niezbyt licznych 
małżów, ślimaków, brachiopodów, na ogół zupełnie przekrystalizowa- 
nych, oraz obok nieoznaczalnych korali osobniczych i kolonialnych. Nie 
tworzą one skupień. 


Kodrąb — Na płd.-zachód od tej miejscowości znajduje się szereg 
sztucznych odsłonięć wapieni górnego astartu, z których największymi 
są kamieniołomy Rogaszyn i Smotryszew. Korale występują tu w bia- 
łych, silnie spękanych, oolitowo-detrytycznych wapieniach. Faunę to- 
warzyszącą stanowią, według oznaczeń Karczewskiego (1959), następujące 
gatunki: Ptygmatis bruntrutana (Thurm.), P. pseudobruntrutana (Gemm.), 
P. carpatica (Zeusch.), P. clio (d'Orb.), Nerinea mariae (d'Orb.), Itieria 
clymene (d'Orb.), I. moreana (d'Orb.), I. cabaneti (d'Orb.), Cryptoplocus 
subpyramidalis (Miinst.), C. succedens Zitt., Cryptoplocus sp. Mytilus 
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cf. pectinatus Sow., M. ungulatus Young % Bird, Diceras arietinum Lam., 
Heterodiceras sp., Pecten sp., Ostrea sp., Septaliphoria pinguis (Roem.), 
Rhynchonella sp. i Terebratula sp. 

Faunę koralową reprezentują przede wszystkim formy kolonialne, 
nie tworzące skupień, luźno rozmieszczone w skale. Są to zarówno kolo- 
nie masywne — spłaszczone i bulaste (Complexastraea hemisphaerica 
Geyer, Stylina sp.), jak i rozkrzewione, faceloidalne (Thecosmilia tricho- 
toma (Goldf.), Calamophyllia sp.). Znajdują się one w pozycji przy- 
życiowej i noszą ślady niszczenia wyłącznie organicznego. 


Sulejów n. Pilicą — Na lewym brzegu rzeki, w pobliżu osady Pod- 
kurnędz, znajduje się pod lasem mały kamieniołom, w którym eksplo- 
atowane są wapienie astarckie. Opisany tu gatunek Complexastraea 
burgundiae (Blainv.) występuje w warstwie białego, zbitego wapienia, 
miąższości 1,5 m, z obfitą fauną. Barczyk (w druku) wymienia nastę- 
pujące gatunki z tej warstwy: Cryptopiocus depressus Voltz, Nerinea 
bernardiana d'Orb., Natica amata d'Orb., N. cf. cymba d'Orb., N. girar- 
doti de Lor., Pholadomya canaliculata Roem., Diceras eximum Bayl., 
D. bavaricum Zitt., D. speciosum Miinst. cf. inaequivalvis Boehm, Dice- 
ras sp., Isocardia sp., Astarte minima Phill., Astarte sp., Lyriodon sili- 
ceum Qu., Mytilus subpectinatus d'Orb., Trichites sp., Ctenostreon sp., 
Chlamys nattheimiensis de Lor., Ch. cf. quenstedti Blake, Enitolium 
dimissum Phill., Lopha pulligera (Goldi.), Ostrea sp., Septaliphoria pin- 
guis (Roem.) i Terebratula zitteni de Lor. ; 

Występują tu korale z rodzajów: Complexastraea, Stylina (kilka 
nieoznaczalnych gatunków), Diplarea, Ovalastraea, Thamnasteria. Kolo- 
nie koralowe nie tworzą skupień, lecz są rozrzucone pojedynczo w skale; 
noszą one ślady intensywnej działalności skałotoczy. 


UWAGI O ŚRODOWISKU 


Opisane w tej pracy korale wydobyte zostały z wapieni przede 
wszystkim oolitowych oraz detrytycznych, zbudowanych z wapiennych 
szczątków organizmów. Korale te znajdowały się w skale w pozycji 
przyżyciowej. Często towarzyszyły im dobrze zachowane duże małże 
i ślimaki. 

Płytkowodny charakter osadu i obecność w nim kolonialnych korali 
i dość obfitej innej fauny może sugerować, że ma się w tym przypadku 
do czynienia z rafą, jednak sposób występowania w nim korali przeczy 
takim przypuszczeniom. Gdyby wchodziły one w skład rafy, byłyby 
częścią dużego zespołu koralowo-glonowego, noszącego ślady mecha- 
nicznej obróbki przez fale i pogrążonego w osadzie z obiitymi ułamkami 
szkieletów koralowych. Tymczasem kolonie te występują na ogół po- 
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jedynczo i nie są zbyt częste. Również bulaste glony nie tworzą skupień. 
Oprócz tego nawet silnie rozgałęzione kolonie są nieuszkodzone dzia- 
łaniem falowania, a w otaczającym druzgocie organogenicznym nie 
widać połamanych części ich szkieletów. 

Wydaje się, że środowisko w jakim żyły kolonie nie było właściwą 
rafą, ale raczej skupieniem organizmów w płytkiej, oddalonej od brzegu 
strefie nerytycznej. Istniały tam doskonałe warunki dla rozwoju bogatej 
fauny dennej, wśród której korale stanowiły zaledwie mały procent. 
W strefie tej odbywało się szybkie, lecz spokojne osadzanie piasku 
oolitowego o pochodzeniu allochtonicznym. Organogeniczny materiał 
okruchowy powstawał prawdopodobnie na miejscu, głównie ze zniszczo- 
nych skorup małżów i ślimaków, występujących tu w dużych ilościach. 
Prawie całkowity brak ułamków koralowych w detrytusie może wska- 
zywać na to, że w bliskim otoczeniu nie było w ogóle prawdziwych raf 
koralowych. 


OPIS SYSTEMATYCZNY 


Podrząd Faviida Vaughan 8z Wells. 1943 
Rodzina Montlivaultiidae Dietrich, 1926 | 
Podrodzina Montlivaultiinae Vaughan 6z Wells, 1943 
Rodzaj Thecosmilia Milne-Edwards ' 8: Haime, 18468 
Thecosmilia trichotoma (Goldfuss, 1826) 
(PIET, IIS wi. MD dis 12) 


1826. Lithodendron trichotomum Goldf.; A. Goldiusz: Petrefacta Germaniae, p. 45, 
pl 1515-76: 

1884. Thecosmilia trichotoma Miinst.; F. Koby, Monographie.., p. 168, pl. 45, 
MESA. 22: 

1954. Thecosmilia trichotoma Goldf.; O. F. Geyer, Die Oberjurassische Korallen- 
fauna.., p. 180 (tu kompletna synonimika). 


Materiał. — Trzy ułamki kolonii z 28 osobnikami oraz 13 oddzielnych 


koralitów. Trzy szlify mikroskopowe z przekrojami: poprzecznym, po- 
dłużnym i stycznym. 


Wymiary: 

Wysokość kolonii . . "ZP ponadzzlFem 

Srednica dorosłych Koralitów: . . .  1,8-2,8 cm, najczęściej 1,8-2,2 cm 

Liczba septów "ER ŁO ROONEP GN 20127, 0Q]CZĘŚCIEJ 146288 

Liczba żeber > goosane aj ao soo 6390 0a>0 mm, niekiedy doSlS na RAA 
Opis. — Kolonia faceloidalna, o łagodnie wypukłym zarysie po- 


wierzchni górnej (pl. 1, fig. 2). Korality na ogół cylindryczne, dość długie 
(4,5-7 cm), mniej więcej równoległe, nie przylegające do Siebie. Kończą 
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się na jednym poziomie (pl. I, fig. 1) niegłębokimi kielichami o lekko 
zaokrąglonych brzegach. Najczęstsze kształty kielichów: okrągły, 
owalny, czasem płatowaty. 

Septa proste lub zakrzywione przy centrum (pl. III, fig. 2). Boki ozdo- 
bione równoległymi rzędami drobnych, ostrych guzków, przedłużających 
się na brzeg wewnętrzny w postaci ząbków. Guzki nie zawsze leżą na jed- 
nym poziomie po obu stronach septum, co powoduje, że brzeg wewnętrzny 
oglądany en face ma w takim przypadku zarys zygzakowaty. Septa dwóch 
pierwszych rzędów dochodzą do centrum, lecz nie stykają się ze sobą. Septa 
pozostałych rzędów są coraz krótsze i cieńsze, przy czym septa pierwszych 
trzech rzędów są podobnej grubości, septa IV rzędu są dużo cieńsze, zaś 
septa V rzędu występują jako cienkie nitki. Na przekroju poprzecznym 
mają one kształt wrzeciona, wydłużonego ku centrum (pl. III, fig. 2). 

Korality mają rozmaitą liczbę septów, gdyż powstają przez pączkowa- 
nie wewnątrzkielichowe. W pierwszych dwu rzędach jest ona zmienna 
(10, 12, 14, 17, 20) i do niej dostosowuje się liczba septów w rzędach następ- 
nych. Septa III i IV rzędu tworzą mniej lub bardziej kompletne cykle, 
septa zaś V rzędu występują zawsze i mogą być bardzo liczne (3/4 pełnego 
cyklu). Zależność liczby septów od wielkości średnicy koralita nie jest 
ujęta ścisżą regułą. 

Endoteka zbudowana jest z mocnych, dość gęsto ułożonych pseudotabul. 
Są one wgłębione kieliszkowato w środku koralita i wyginają się na jego 
obrzeżeniu (pl. III, fig. 1); przedłużają się poza obręb żeber i zachodząc 
na denka położone niżej tworzą ściankę o wyglądzie epiteki. Ścianka ta 
jest poprzecznie sfałdowana, dość gruba, pokrywająca ciągłą warstwą cały 
koralit, z wyjątkiem wąskiego pierścienia, szerokości 2—4 mm, obrzeża- 
jącego kielich. 

Sposób pączkowania. — Kolonie Thecosmilia trichotoma (Goldf.) 
rozrastają się w wyniku pączkowania wewnątrzkielichowego. Młode 
korality mają małą średnicę i okrągłe kielichy. Wskutek promienistego 
wzrostu ku środkowi kolonii, oddalają się od siebie i uzyskują w ten 
sposób niezbędną przestrzeń do rozrastania się wszerz. Wzrost kielichnów 
na szerokość idzie w kierunku, gdzie jest więcej miejsca; przybierają 
one wskutek tego kształty owalne i płatowate (pl. I, fig. 2). Wydaje 
się, że pączkowanie następuje po przekroczeniu przez kielich lub jego 
płat krytycznego wydłużenia w stosunku do wymiarów średnicy kie- 
licha okrągłego. Gdy wartość wskaźnika wydłużenia, mierzona stosun- 
kiem krótszej średnicy do dłuższej, jest mniejsza niż 0,80, w kielichu 
widoczne są zmiany prowadzące do podziału lub powstania pączka, 
w kielichach zaś o większej wartości wskaźnika wydłużenia zmian tych 
się nie obserwuje. 

W badanym materiale stwierdzić można trzy sposoby pączkowania: 


1 Acta Palaeontologica nr 4 
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1. Najczęściej spotykany sposób pączkowania wewnątrzkielicho- 
wego (pl. II, fig. 3, 4a) przebiega analogicznie do pączkowania u C. the- 
venini (Et.), (vide p. 459 i pl. VIII). Jedyna różnica polega na tym, że 
po podziale septów łączących dwa centra, oba korality oddzielają się 
natychmiast od siebie ścianką. Często tworzą się jednocześnie dwa 
pączki (pl. II, fig. 3). Gdy kielich jest dostatecznie duży, tuż po jednym 
pączkowaniu może nastąpić drugie. Fig. 4 na pl. 1I przedstawia zrośnięte 
ze sobą duże korality, z których macierzysty (a) pączkuje po raz drugi 
w opisany sposób, potomny zaś (b) dzieli się. Nowe korality, które 
powstają w wyniku tego typu pączkowania, mają mniejsze kielichy od 
macierzystych. 

2. Innym sposobem pączkowania wewnątrzkielichowego jest tzw. 
podział podłużny (pl. II, fig. 1b), podczas którego wydłużony kielich 
dzieli się prawie symetrycznie. Na linii podziału, która zaznacza się 
na zewnątrz lekkim przewężeniem, znajduje się jedno lub dwa septa 
położone naprzeciw siebie. Wewnętrzne brzegi pozostałych septów od- 
chylają się od tej linii niekiedy bardzo gwałtownie i układają się pro- 
mieniście wokół powstających dwu centrów. Pomiędzy środkami dwu 
koralitów nie ma połączenia za pośrednictwem septów. W wyniku 
tego rodzaju pączkowania powstają korality o podobnych średnicach. 

3. Trzecim zaobserwowanym sposobem pączkowania jest pączko- 
wanie wewnątrzkielichowe marginalne (pl. II, fig. 1, 2). W brzeżnej 
strefie kielicha dwa oddalone od siebie septa rozwijają się jako ścianka, 
oddzielająca od reszty koralita zewnętrzne części septów leżących po- 
między nimi. Powstaje rodzaj kieszonki będącej zawiązkiem młodego 
osobnika, pozbawionego łączności z kielichem macierzystym w bardzo 
wczesnym stadium rozwoju. Średnica jego jest bardzo mała w porówna- 
niu ze średnicą kielicha macierzystego (pl. II, fig. 2). 

W każdym z opisanych przypadków korality oddzielają się od siebie 
raptownie i pod bardzo ostrym kątem (pl. I, fig. 1). 

Porównanie. — Gatunek ten został zaliczony do Th. trichotoma 
(Goldf.) ze względu na podobieństwa w średnicy koralitów, liczbie 
septów, sposobie pączkowania i z uwagi na położenie kielichów w ko- 
lonii na jednym poziomie. 

Występowanie. — Thecosmilia trichotoma (Goldf.) znana jest z gór- 
nej jury Niemiec, Szwajcarii, Hiszpanii i Krymu. W Polsce występuje 
w astarcie Sobkowa (wzgórze 263) i w okolicach Kodrąbia k. Radomska. 


Rodzaj Complezxastraea d'Orbigny, 1949 


W 1952 r. Alloiteau wyłączył z synonimiki rodzaju Complexastraea 
d'Orbigny jedyny jego synonim Confusastraea d'Orbigny, 1847. Różnice 
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między nimi, według tego autora, polegają na braku peryteki i kolu- 
melli u Complexastraea d'Orbigny oraz na odmiennej ornamentacji 
septów i innym sposobie pączkowania u obu rodzajów. 

Gatunki rodzaju Complexastraea tworzą kolonie subcerioidalne, 
półkuliste, płytowate i masywne. Zbudowane są z koralitów o prze- 
kroju poprzecznym okrągłym, owalnym, czasem trójkątnym; nie są one 
oddzielone od siebie morfologicznie wyodrębnioną ścianą. U niektórych 
gatunków korality są ułożone bardziej ściśle, u innych mniej. 

U wszystkich poznanych gatunków septa uszeregowane są w pięć 
rzędów długości. Nie tworzą one regularnych systemów, gdyż na ogół 
wśród septów I i II rzędu brak kilku, poza tym septa ostatnich dwu 
rzędów nie występują nigdy w komplecie. Długość septów poszczegól- 
nych rzędów stopniowo się zmniejsza — u wszystkich gatunków w po- 
dobny sposób — przy czym septa dwu pierwszych rzędów osiągają 
mniej więcej długość promienia, natomiast septa V rzędu stanowią już 
tylko jego trzecią część. 

Wszystkie gatunki mają septa wrzecionowato zgrubiałe, aczkolwiek 
w różnym stopniu. Najwięcej sklerenchymy pogrubiającej odłożone jest 
w miejscu przechodzenia osi rozbieżności wachlarza trabekularnego. 
Część kostalna jest mniej pogrubiona, niż septalna, która aż do brzegu 
wewnętrznego pokryta jest dość grubą warstewką sklerenchymy. 

Na bokach septów znajdują się naprzeciwległe listewki, które nie 
są u wszystkich gatunków jednakowo wyraźne. Ich obecność można 
stwierdzić najczęściej dopiero na cienkich przekrojach, gdyż zamasko- 
wane są powlekającą septa sklerenchymą. 

Septa u koralitów ściśle ułożonych są zbudowane z bardzo asyme- 
trycznych wachlarzy trabekularnych, część kostalna jest prawie nie- 
rozwinięta, a linia rozbieżności leży prawie na końcu septum; natomiast 
u koralitów ułożonych luźno część kostalna jest dobrze rozwinięta, 
zaś linia rozbieżności znajduje się bliżej środka septum. 

Endoteka zbudowana jest z występujących obok siebie dissepimen- 
tów, wykształconych w dwu postaciach: jako dissepimenty niskie i roz- 
ległe, które przechodząc przez środek Kkoralita tworzą pseudotabule, 
oraz jako krótkie, pęcherzykowate, które występują przede wszystkim 
w części peryferycznej koralita. 

Pseudotabule przechodzą przez całą szerokość koralita lub większą 
jej część, a czasem ograniczone są do strefy osiowej. W centrum koralita 
są one wgłębione, a zagłębienie to jest u rozmaitych gatunków od- 
inienne. Pęcherzykowate dissepimenty, mniej lub więcej wypukłe, ukła- 
dają się na ich przedłużeniu dłuższymi seriami lub występują pomiędzy 
aimi pojedynczo. 


7* 
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W peryferycznej części koralita elementy endotekalne wznoszą się 
do góry. Największe ich elewacje wypadają w miejscu, gdzie w septach 
przechodzi linia rozbieżności wachlarza trabekularnego. Ponieważ ko- 
rality nie są odgraniczone od siebie ścianami, ich elementy endotekalne 
bardzo mocno się zazębiają. 


Gatunki rodzaju Complexastraea były dotychczas wyodrębniane 


przede wszystkim na podstawie różnie w budowie aparatu septalnego 
i w wielkości koralitów, różnice zaś w budowie endoteki były przy tym 
prawie zupełnie pomijane. Tymczasem jednak takie cechy endoteki, 
jak względny rozwój występujących w niej elementów, stopień ich za- 
gęszczenia oraz sposób ich ułożenia — mogą być przydatne dla charak- 
terystyki gatunków. Na przykład u C. hemisphaerica Geyer obserwuje 
się duży rozwój dissepimentów w części peryferycznej; u C. thevenini 
(Et. , C. sobkoviensis n.sp. i C. carinata n.sp. są one mniej liczne 
i bardziej płaskie, głównym natomiast elementem są pseudotabule; 
u C. burgundiae (Blainv.) zdecydowanie przeważającym elementem są 
regularnie ułożone, szerokie pseudotabule, a pęcherzyki są nieliczne. 

Stopień zagęszczenia pseudotabul i pęcherzyków nie jest jednakowy 
u wszystkich gatunków. C.thevenini (Et.) i C.carinata n.sp. mają 
endotekę gęstą, zbudowaną z elementów bardzo płaskich i cienkich; 
na 1 mm w przekroju podłużnym przypada 10-11 pseudotabul. U po- 
zostałych gatunków endoteka zbudowana jest z dużych i dość grubych 
elementów, rzadko rozmieszczonych: na 1 mm przypada tu 5-7 pseudo- 
tabul. 


Zagłębienie na endotece w części osiowej jest również niejednakowe: * 
najpłytsze u C. carinata n.sp., najgłębsze u C. burgundiae (Blainv.), . 


u pozostałych gatunków — pośrednie. 

Ułożenie elementów poprzecznych między dwoma koralitami zależy 
od tego, jak blisko siebie znajdują się te korality. U C. thevenini (Bt.), 
C. hemisphaerica Geyer, C. sobkoviensis n.sp. i C. carinata n.sp. kora- 
lity ułożone są dość ściśle, wskutek czego kostalna część septów jest 
mało rozwinięta. Linie dywergencji stykających się septów leżą bardzo 
blisko siebie, wobec czego elementy poprzeczne miedzy dwoma kora- 
litami są wypukłe, a szczyt wypukłości zaokrąglony, spłaszczony, cza- 
sem lekko wgłębiony. U C. burgundiae (Blainv.) korality są luźniej uło- 
żone w kolonii, część kostalna septów jest dobrze rozwinięta, a więc linie 
rozbieżności leżą zdala od siebie. Dlatego też największe wyniesienia 
pseudotabul są od siebie oddalone, pomiędzy nimi zaś znajduje się 
szerokie i silne wgłębienie. 

Powyższe cechy budowy endoteki były tylko częściowo, i to w spo- 
sób pośredni, uwzględniane przy opisach dotychczasowych, gdyż od nich 
zależy wygląd zewnętrzny kolonii. Korality o tabulach silnie wgłę- 
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bionych w centrum mają kielichy głębokie, bardziej zaś oddalone od 
siebie mają kielichy wystające i oddzielone wyraźną bruzdą. 

Mikrostruktura. — Obserwacje nad budową mikroskopową szkie- 
letu ograniczają się do bardzo ogólnych spostrzeżeń ze względu na zły 
stan jego zachowania. W przekrystalizowanym szkielecie tylko w sep- 
tach ujawniają się zarysy budowy pierwotnej: przez środek blaszki 
septalnej przechodzi jasna linia szerokości około 0,03 mm, ograniczona 
po obu stronach cienkimi liniami ciemnymi. Listewki, które przecinają 
prostopadle blaszkę septalną, są zbudowane analogicznie. Jednak szcze- 
góły mikroskopowe tych struktur, podobnie jak szczegóły budowy skie- 
renchymy pokrywającej septa oraz tkanki dissepimentalnej, są nie- 
rozpoznawalne. 

Sposób pączkowania. — Na posiadanym przeze mnie materiale 
zostało zaobserwowane pączkowanie wyłącznie wewnątrzkielichowe. 
Przebieg jego, na przykładzie blastogenezy u C. thevenini (Et.), jest 
następujący. 

Duże septa z jednej strony kielicha silnie się wydłużają (pl. VIII 4), 
następnie przerywają się mniej więcej na 1/3 długości, mierząc od 
centrum (pl. VIII B). Powstałe w ten sposób dwie części odsuwają się 
od siebie, a między nimi tworzy się zagłębienie osiowe nowego koralita. 
Część dłuższa, zewnętrzna, z towarzyszącymi małymi septami, stanowi 
większość septów nowego koralita, które dążą do promienistego ułożenia 
się wokół nowego centrum (pl. VIII C). Druga część, leżąca między 
dwoma centrami, jest przez pewien czas wspólna dla obu koralitów (pl. 
VIII D). Jest ona pierwotnie krótka, następnie wydłuża się i dzieli na 
dwie części, z których każda należy do odpowiedniego koralita (pl. VIII 
E, F). Podczas dalszego rozwoju centra odsuwają się od siebie i septa 
obu koralitów osiągają pełną długość. Liczba septów nowopowstałego 
koralita, początkowo zbliżona do 24, szybko się powiększa. 

Opisany proces odbył się na odcinku 8,3 mm. Niekiedy tworzą się 
prawie jednocześnie dwa pączki na jednym koralicie macierzystym. 


Complexastraea hemisphaerica Geyer, 1954 
(pl. III, fig. 1, 3, 4) 


1954. Complexastrea hemisphaerica Geyer; O. F. Geyer, Die Oberjurassische Ko- 
rallenfauna.., p. 184, pl. 15, fig. 3. 


Materiał. — Cztery ułamki kolonii oraz 5 szlifów mikroskopowych 
z przekrojami podłużnym i poprzecznym. 
Wymiary: 
iwysókośćskoólónii „. >. 8 67606 3-20 cm 


Strednicawkoralitów"./. 007000. 2 Aaldsl0 cm 
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Odległość między środkami koralitów . .  1,2-1,8 cm 
miczbarseptówwado o ESSE ANDEZU 
Miczba  pseudotabulinazN AZS ZANE Ma 

Opis. — Kolonia płaska, szeroko rozpostarta. Korality okrągłe 


i lekko owalne (pl. III, fig. 4). 

Septa rzadko ułożone. W obrębie jednego koralita różnią się one 
tylko długością, przy czym 8-10 z nich dochodzi blisko centrum. 
Wszystkie są jednakowo wrzecionowato zgrubiałe. Ornamentację boków 
stanowią niewysokie listewki zamaskowane złożami sklerenchymy. 

Endoteka zbudowana jest z rzadko ułożonych pseudotabul, wy- 
pełniających głównie osiową część koralita, oraz z drobnych, wypukłych 
dissepimentów, znajdujących się w części peryferycznej (pl. 1II, fig. 1). 
Pseudotabule w centrum leżą mniej więcej poziomo, a z boku zaginają 
się ku górze. Na ich przedłużeniu dissepimenty układają się w poje- 
dyncze serie, uwypuklając się pomiędzy dwoma osobnikami. 

Porównanie. — Gatunek ten pod względem wielkości koralitów, 
ich wzajemnego oddalenia i liczby septów zbliżony jest najbardziej do 
C. hemisphaerica opisanego przez Geyera. Od innych gatunków o po- 
dobnej średnicy różni się budową endoteki. Różnice dotyczące kształtu 
kolonii, jakie istnieją między holotypem a moimi okazami, mogą wy- 
nikać z odmiennych warunków ekologicznych, w jakich kolonie te się 
rozwijały. 

Występowanie. — W Niemczech gatunek ten znany jest z górnej 
jury Wirtembergii, w Polsce zaś — z górnego astartu okolic Kodrąbia. 


Complexastraea thevenini (Etallon, 1858) 
(pl. IV i VIN) 


1885. Confusastrea thevenini Et.; F. Koby, Monographie des Polypiers.., p. 262, 
SIE 4, EŻ 20 

1954. Complexastrea thevenini Et.; O. F. Geyer, Die Oberjurassische Korallen- 
fauna..., p. 183, pl. 15, fig. 2 (tu kompletna synonimika). 


Materiał. — Trzy duże ułamki kolonii i 9 małych; 6 szlifów mikro- 
skopowych z przekrojami poprzecznymi i podłużnymi oraz seria naszli- 
fowań co 0,2-0,5 mm, wykonana w celu zbadania klastogenezy. 


Wymiary: 
WYSOKOŚĆ: "KGlIOMIN""ERSR Z około 30 cm 
Srednica koralitów - „ „ialokrasłe""L5=21 em 


owalne do 1,6 X 2,6 cm 
Odległość między środkami koralitów 1,4-2,3 cm 
Liczba septów . » » : » » . . „ *86-52, najczęściej ok 44 
Liczba pseudotabul AKA O ZIE 10-11 na 5 mm 
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Opis. — Kolonie duże, masywne. Korality owalne i okrągłe, o nie- 
głębokich kielichach. 

Septa niezbyt gęsto ułożone, nierównej długości (pl. IV, fig. 2). 
Zwykle 8-10 z nich zbliża się do środka koralita. Wszystkie są jedna- 
kowo mocno, wrzecionowato zgrubiałe. W części septalnej pozostają 
w pewnym stopniu zgrubiałe do samego brzegu wewnętrznego, w kostal- 
nej zaś raptownie się zwężają. Na bocznych powierzchniach septa opa- 
trzone są listewkami, lecz ornamentacja widoczna jest tylko w części 
kostalnej, gdyż na pozostałej jest zamaskowana przez sklerenchymę 
pokrywającą septa. 

Endoteka zbudowana jest z bardzo gęsto ułożonych pseudotabul, 
dość mocno, lecz łagodnie wgłębionych w centrum (pl. IV, fig. 1). Po- 
między koralitami są one wypukłe. W części tej występują licznie 
płaskie, pęcherzykowate dissepimenty. 

Zmienność. — Zmienność wewnątrzgatunkowa przejawia się przede 
wszystkim w występowaniu rozmaitej liczby septów w koralitach o po- 
dobnej średnicy (np. przy średnicy 1,6 cm może być 32, 34, 36 i 43 
septów) i w różnicach, jakie istnieją w ich zgrubieniu. Niektóre kora- 
lity mają septa prawie wcale niezgrubiałe (0,1 mm), inne, leżące obok, 
mają już część septów pokrytą sklerenchymą, wreszcie całe partie ko- 
lonii mają korality o septach grubych, dochodzących w miejscu naj- 
szerszym do 0,6 mm. Istnieją też różnice w zagęszczeniu koralitów, 
które pociągają za sobą odmienne ułożenie pseudotabul między osobni- 
kami. W tej części elementy poprzeczne są wyniesione, a szczyt wy- 
niosłości jest na ogół zaokrąglony lub płaski. Bywają jednak całe partie 
kolonii, w których na szczycie wyniosłości zaznacza się delikatne 
wklęśnięcie. 

Porównanie. — Wymiary koralitów, odległości między nimi, liczba 
septów i niewielka głębokość kielichów zbliżają ten gatunek najbardziej 
do C. thevenini Et. 

Występowanie. — W Polsce gatunek ten występuje w środkowym 
astarcie, w Bukowej k. Kielc. Znany jest również z górnej jury Niemiec, 
Francji i Szwajcarii. 


Complexastraea burgundiae (Blainville, 1830) 
(pl. V) 


1840-1847. Astrea burgundiae Blainv.; H. Michelin, Iconographie.., p. 106, pl. 24, 
fig. 4. 

1885. Confusastrea burgundiae Blainv.; F. Koby, Monographie des Polypiers..., 
D. 261, pl. "76, fig. 1 (tu cała poprzednia synonimika). 

1912. Confusastrea burgundiae Blainv.; K. W. Speyer, Die Korallen..., p. 219. 
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Materiał. — Jedna prawie cała kolonia i 2 fragmenty innych; 
3 szlify mikroskopowe z przekrojami podłużnym i poprzecznym. 
Wymiary: 
Wysokość kolonii «. «. . + — . . .  „0ROłO"I5"cm 


Srednica koralitów ++ BEMAR MSZTFE 
Odległość między środkami koralitów  1,8-2,5 cm 


IUKSJSEY AJEWÓW o a 6 0 Wa 6 e 2 6, ZAB 
Liczba pseudotabul 5 4 «I aa PAC EWIENAKOŚALA 
Opis. — Kolonia półkulista. Kielichy okrągłe, niektóre owalne, 


głębokie, wystające nad powierzchnię kolonii, oddzielone od siebie 
wyraźnym wgłębieniem. 

Septa dość gęsto ułożone (pl. V, fig. 2); około 12 dochodzi do cen- 
trum. Wszystkie septa są lekko zgrubiałe, wrzecionowate. Septa 
V rzędu są wyraźnie cieńsze od pozostałych. Ornamentację boków sta- 
nowią listewki. Są one dostrzegalne na powierzchni jedynie w części 
kostalnej, gdyż warstwa tkanki pogrubiającej jest w tej strefie cieńsza. 

Endoteka jest zbudowana z dość gęsto i regularnie ułożonych 
pseudotabul, które są mocno wgłębione w środku koralitów i prze- 
chodzą przez prawie całą ich szerokość (pl. V, fig. 1). W części peryfe- 
rycznej zaginają się one ku górze i między koralitami tworzą wynie- 
sienie, na którego szczycie jest szerokie wklęśnięcie; głębokość jego 
sięga prawie połowy zagłębienia osiowego. 

Porównanie. — Gatunek ten został oznaczony jako C. burgundiae 
(Blainv.) ze względu na podobne wymiary koralitów, odległości pomiędzy 
nimi i zbliżoną liczbę septów. Różni się on z opisem podanym przez 
Koby'ego tym, że tylko septa I i II rzędu (a nie połowa wszystkich, 
według tego autora) dochodzą do środka. Od podobnej C. magnifica 
(Tomes) gatunek ten różni się tym, że długość septów III rzędu wynosi 
u niego 0,9 (a nie 0,5) długości septów I i II rzędu. 

Występowanie. — W Polsce gatunek ten występuje w górnym 
astarcie Sulejowa n. Pilicą. Znany jest z górnej jury Francji, Szwaj- 
carii i Niemiec. 


Complexastraea sobkoviensis n. sp. 
(pl. VI) 
Holotypus: Nr 18; pl. VI, fig. 1. 
Stratum typicum: górny astart. 
Locus typicus: Sobków, wzgórze 291. ; 
Derivatio nominis: sobkoviensis — od miejscowości Sobków. 


Diagnoza. — Kolonia duża, masywna. Korality w przekroju po- 


przecznym owalne. Septa cienkie, ornamentowane bardzo małymi 
listewkami. Endoteka zbudowana z rzadkich pseudotabul, w centrum 
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płasko ułożonych, oraz z dużych, pęcherzykowatych dissepimentów. 
Pomiędzy koralitami tworzy ona wyniesienie o spłaszczonym szczycie. 


Materiał. — Kilka części dużej kolonii oraz 2 szlify mikroskopowe 
z przekrojami podłużnym i poprzecznym. 
Wymiary: 
Wysokość kolonii SORE.9 OOKOŁOSACECM 
Średnica koralitów . . . . okrągłe do 1,8 cm 


owalne  1,1X16 - 1,2X2,0 cm 
Odległość między środkami Kkoralitów  1,3-1,8 cm 


iMiczba ASeDtOW Goo WZA 13447 
Miczbapseudotabul 5. =5 90 ma 5 mm 
Opis. — Kolonia masywna, utworzona przez korality dość ściśle 


ułożone, w przekroju poprzecznym owalne. 

Septa cienkie, mało zgrubiałe, gęsto ułożone (pl. VI, fig. 2). Około 
10 septów I rzędu dochodzi do centrum. Boki mają ornamentowane 
mało wydatnymi listewkami. 

Endoteka jest zbudowana z rzadkich pseudotabul o nieregularnym 
zarysie (pl. VI, fig. 1). W centrum są one wgłębione i płaskodenne, 
między koralitami tworzą wypukłość, na szczycie spłaszczoną. Wystę- 
pują tu również duże+ pęcherzykowate dissepimenty. Elementy wcho- 
dzące w skład endoteki są dość grube. | 

Porównanie. — Gatunek ten, o średnicy zbliżonej do C. hemi- 
sphaerica Geyer i C. carinata n.sp., różni się od nich liczbą septów 
i budową endoteki, która składa się z rzadko ułożonych w centrum 
pseudotabul i dużych, pęcherzykowatych dissepimentów w peryferycznej 
części koralita. Od pozostałych znanych gatunków różni się zwłaszcza 
tym, że ma mniejsze korality i inną liczbę septów. 

Występowanie. — Complexastraea sobkoviensis n.sp. występuje 
w górnym astarcie Sobkowa. 


Complexastraea carinata n. sp. 
(pl. VII) 

Holotypus: Nr 17; pl. VII, fig. 1. 

Stratum typicum: astart górny. 

Locus typicus: Sobków, wzgórze 291. | 

Derivatio nominis: carinata — opatrzona wyraźnymi listewkami. 

Diagnoza. — Kolonia płytowata. Korality w przekroju poprzecz- 
nym owalne i okrągłe. Septa I i II rzędu nieco silniej zgrubiałe niż 
pozostałe. Ornamentacja septów w postaci wystających  listewek. 
Tndoteka zbudowana z cienkich, gęstych pseudotabul i dissepimentów. 
W centrum koralitów są one płytko wgłębione; pomiędzy koralitami 
tworzą wyniesienia o zagłębionym szczycie. 
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Materiał. — Jeden ułamek kolonii oraz 2 szlify mikroskopowe 
z przekrojami poprzecznym i podłużnym. 
Wymiary: 
Średnica koralitów . . . . okrągłe  1,4-1,7 cm 


owalne do 1,5X2,0 cm 
Odległość między środkami koralitów 1.8-1,8 cm 
Liczba ebióW „ooo ua R NAZI 
Eiczba wpsehdotacuwżżcżccczz 10-11 na 5 mm 

Opis. — Kolonia płytowata, o płaskiej powierzchni górnej. Korality 
owalne, czasem okrągłe, z płytkimi zagłębieniami kielichowymi. 

Septa gęsto ułożone i pogrubione sklerenchymą (pl. VII, fig. 2). 
Najsilniejsze zgrubienie występuje w peryferycznej części septów 
i szybko zanika w kierunku brzegu kostalnego. Reszta septum, łącznie 
z brzegiem wewnętrznym, pozostaje w dużym stopniu zgrubiała. Septa 
pierwszych dwu rzędów są nieco grubsze od innych. Od 8 do 12 septów 
I i II rzędu zbliża się do środka koralita. Ornamentację boków stanowią 
wystające cienkie listewki, które na ogół mało się uwydatniają, 
bowiem powierzchnia septów pokryta jest warstwą sklerenchymy. 

Endoteka zbudowana jest z gęsto ułożonych, cienkich pseudotabul, 
łekko wklęsłych w centrum (pi. VII, fig. 1). Pomiędzy osobnikami 
tworzą one wypukłość, której szczyt jest zagłębiony. Wśród pseudotabul 
występują niskie, nieduże dissepimenty. 

Porównanie. — Gatunek ten pod względem wielkości koralitów 
podobny jest do C. hemisphaerica Geyer i C. sobkoviensis n.sp. Różni 
się od nich liczbą septów i wyraźniejszą ich ornamentacją oraz budową 
endoteki, która składa się z bardzo gęsto ułożonych pseudotabul 
i płaskich dissepimentów. Podobną budową endoteki gatunek ten zbliża 
się do C. thevenini (Et.), lecz ma drobniejsze korality i wyraźniejszą 
ornamentację septów. Od pozostałych gatunków różni się przede 
wszystkim mniejszymi wymiarami koralitów. 

Występowanie. —  Complexastraea carinata n. sp. występuje 
w astarcie Sobkowa. 
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COMPLEXASTRAEA AND THECOSMILIA FROM THE ASTARTIAN 
OF POLAND 


Summary 


Description is here made of several corals of the family Montlivaultiidae 
Dietrich, collected in 1957 and 1959 from Upper Jurassic limestones outcropping 
in the western and north-western margins of the Holy Cross Mountains (Góry 
Świętokrzyskie). Specimens collected at Bukowa are referable to the Middle 
Astartian, those from exposures at Sobków, Sulejów on the Pilica and the vicinity 
of Kodrąb — to the Upper Astartian. Six coral species are described, two of 
them are new to science. 

Within the marginal area of the Holy Cross Mountains corals oceur foremost 
in Middle and Upper Astartian beds, mainly in detritic limestones built of organie 
remains and of oolithic limestones, with a large admixture of organogenic clastic 
material. They are mostly colonial corals, branched or massive. In the sediment 
they occupy a life position and bear traces of organie destruction only. Frequently 
corals are associated with large molluscs and gastropods. On the whole they do 
not form major accumulations. In pelitic compact limestones corals occur less 
frequently than in oolithic and detritic limestones. They are represented mostly 
by species with massive colonies smaller than those of corals in oolithic limestones. 
The colonies here described come from both mentioned varieties of limestone. 
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Thecosmilia trichotoma (Goldf.) and Complexastraea hemisphaerica Geyer 
have been recovered from oolithic unbedded limestones in quarries within the 
Kodrąb area. Fossils associated with them are listed on p. 452/3 of the Polish text. 


Complexastraea thevenini (Et.) occurs in the quarry at Bukowa, in compact 
cream-coloured limestones, along with scarce molluscs and gastropods, also with 
indeterminate colonial and individual corals. C. burgundiae (Blainv.) has been 
recorded from detritic limestones at Sulejów on the Pilica. It occurs there in 
association with a rich fauna listed on p. 452/3 of the Polish text. 

Colonies of two new species — Complexastraea sobkoviensis and C. carinata — 
have been found in the products of weathering of oolithic limestones in the 
vicinity of Sobków. 


The environmental conditions of the here considered corals may be interpreted 


| as not being a true reef, but rather an accumulation of organisms within a mo- 


derately shallow neritic zone, not very distant from the shore. 


Genus Complexastraea d'Orbigny, 1849 


Specific identifications within this genus will be facilitated not only by such 
features as size of the corallite diameter, number of septa etc., but also by the 
following structural characters of the endotheca, thus far not sufficiently taken 
into account: 

1. Relative development of endothecal elements. In C. hemisphaerica Geyer 
we may observe strong development of the dissepiments; in C. thevenini (Et.), 
C. sobkoviensis n.sp. and C. carinata n.sp. the dissepiments are less numerous 
and more flat, pseudotabulae being the predominant element. In C. burgundiae 
(Blainv.) regularly arranged, broad pseudotabulae predominate, the vesicles are few. 

2. Varying density of elements. In C. thevenini (Et.) and C. carinata n.Sp. 
the endotheca is dense, made up of extremely flat and thin elements. 10-11 pseudo- 
tabulae fit into 1 mm in longitudinal section; in the remaining species the endo- 
theca consists of large and fairly thick elements, loosely arranged, with 5-7 
pseudotabulae in 1 mm. 

3. Arrangement pattern. The axial depression on the endotheca varies: it is 
„ shallowest in C. carinata n. sp., deepest in C. burgundiae (Blainv.) and intermediate 
in the remaining species. The arrangement pattern of transverse elements between 
corallites depends on the distance separating the corallites. In C. thevenini (Et.), 
C. hemisphaerica Geyer, C. sobkoviensis n.sp. and C. carinata n.sp. the corallites 
are rather closely arranged, hence the costal part of septae is poorly developed 
and the lines of divergence of contacting septa are markedly close. Since the 
greatest elevation of endothecal elements occurs along the passage of the line of 
divergence, the transversal elements between two corallites are convex, rounded 
or flattened at the top, and occasionally slightly concave. In C. burgundiae (Blainv.) 
the corallites are not so closely spaced, the costal part of septa is well developed, 
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the lines of divergence of the contacting septa being, therefore, far spaced. Hence 
the greatest elevations of pseudotabulae occur at some distance from one another 
with a broad and deep depression in between them. 

The only mode of budding observed by the writer in species of the genus 
Complexastraea d'Orbigny is intracalicinal, shown in C. thevenini (pl. VIII). 

Microstructure of septa, stereom and dissepiments is unrecognizable due to 
the recrystallization of skeleton. The only vestige of primary structure, visible 
in slides of septa, is a light median line, about 0.03 mm wide, bordered from each 


side with one thin, dark line. 


Complexastraea sobkoviensis n. sp. 
(pl. VI) 


Diagnosis. — Massive colony, up to 40 cm in height. Corallites ovoid in cross 
section, with diameter ranging from 1.1 X 1.6 cm to 1.2 X 2.0 cm. Distance between 
centres of corallites varies from 1.3 to 1.8 cm. The thirty-four to fourty-seven 
septa are thin, ornamented by notably small carinae. Endotheca consists of pseudo- 
tabulae, centrally flatly arranged, five fitting on 5 mm in cross section, and of 
large vesicular dissepiments. Between corallites these form an elevation with 
flattened top. 

Conwparison. — This species, with diameter similar to that in C. hemisphaerica 
Geyer and C. carinata n.sp., differs from them in number of septa and structure 
of endotheca. Endotheca consists of widely spaced central pseudotabulae and of 
large vesicular dissepiments. From other known species it differs in smaller 
corallites and in number of septa. 


Complexastraea carinata n. sp. 
(pl. VII) 


Diagnosis. — Tabular colony. In cross section corallites ovoid or round, with 
diameter up to 1.5X2.0 cm. Distance between centres of corallites from 1.3 to 
1.8 cm. Septa (40-56) rather densely spaced, ornamented by protruding carinae. 
Major and minor septa somewhat more dilated than the remaining ones. Endotheca 
consisting of thin pseudotabulae and dissepiments. In the centre of corallites these 
are slightly depressed, while in between the corallites they form an elevation 
with concave top. 10-11 pseudotabulae occur on 5 mm in longitudinal section. 

Comparison. — In size of corallites this species resembles C. hemisphaerica 
Geyer and C. sobkoviensis n.sp. It differs therefrom in number of septa, their 
more conspicuous ornamentation and in structure of endotheca consisting of very 
densely arranged pseudotabulae and flat dissepiments. In structure of endotheca it 
approaches C. thevenini (Et.), but it is with smaller corallites and more distinctly 
marked ornamentation of septa. From the remaining species it differs foremost 
in smaller dimensions of corallites. 
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EXPLANATIONS OF PLATES 


Pi 
Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 
(Astartian, Kodrąb) 
Fig. 1, 2. Colony, side and top views (specimen No 36); X 0,47. 


jed, Adil 
Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 
(Astartian, Kodrąb) 

Fig. 1, 2. Intracalicinal, marginal budding: specimen No 25 (2), X 2; part of 
this specimen (1), X 7. 

Fig. 3 Intracalicinal, multiple budding (specimen No 33); X 2.2. 

Fig. 4. Intracalicinal budding: a simple budding, b longitudinal division 
(specimen No 36); X 2. ż 


IeĘ Jud 
Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 
(Astartian, Kodrąb) 
Fig. 1. Longitudinal section (slide No 26); X 2.6. 
Fig. 2. Cross section (slide No 25); X 2.6. 
Complexastraea hemisphaerica Geyer 
(Astartian, Kodrąb) 
Fig. 3. Longitudinal section (slide No 14); X 2.7. 
Fig. 4, Cross section (slide No 11); X 2. 


IB, JAY 
Complexastraea thevenini (Etallon) 
(Astartian, Bukowa) 
Fig. 1. Longitudinal section, carinae indicated as fan-like lines (slide No 5); 


Fig. 2. Cross section (slide No 4); X 2. 


JEJ. A 
Complexastraea burgundiae (Blainville) 
(Astartian, Sulejów) 
Fig. 1. Longitudinal section, carinae indicated as fan-like lines at left corner 
(slide No 29); X2. 
Fig. 2. Cross section (slide No 28); X 2. 


PLBVT 
Complexastraea sobkoviensis n. sp. 
(Astartian, Sobków) 
Fig. 1. Longitudinal section (slide No 19); 
Fig. 2. Cross section (slide No 18); Xx2. 


ESI 
Complexastraea carinata n. sp. 
(Astartian, Sobków) 
Fig. 1. Longitudinal section, carinae indicated as fan-like lines (slide No 16); 
2. 
Fig. 2. Cross section (slide No 17); Ś%, 
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PIGVEM 


Complexastraea thevenini (Etallon) 
(Astartian, Bukowa) 
A-F. Serial sections through a budding individual (specimen No 10); AŚ 248 
Numbers refer to distance between sections (in mm). 


29BA POHEBM4 


COMPLEXASTRAEA M THECOSMILIA M3 ACTAPTA IOJIBIUA 


Pes3srwme 


B Hacroaiqeń paóoTre ONACAHO HECKOJIBKO KOPAJJIOB u3 cemeficTrBa Montlivaulti- 
idae Dietrich, coópaHHbrx B 1957 u 1959 r. u3 BepXHe-IopckuX M3BECTHAKOB, KOTODBIE 
OOHAKAIOTCA Ha 3AHAHHOM M CEBEPO-3AIIAaHHOM OÓPAMJIIEHMM CBEHTOKPZKUCKUX ILOP. 
OR3eMNJADbI M3 CpeHHero acTapra HpoucxoĄAT M3 ByKOBOŃ, 3K3EMIJIAPBI M3 BEePpX- 
Hero acTapTa CcoÓópaHbl B Co6KoBe, CyjećBe H. Ilmruqoi M B OKPeCHOCTM CeJIa 
Koq4poH6. 

OnnucaHo 6 BUĄOB, B TOM CJIeNYTOLNMe NBA KAK HOBble. 


Complexastraea sobkoviensis n. sp. 
(ar. VI) 


/luaeHO3. — KoJOHuA MaCccuBHad, ĄocTruraroniad 40 CM BBICOTbI. KOpPAaJJIATBI 
B IIOIIeDEHHOM CeUeHUM OBAJILHBIE, HAAAMETPOM OT 1,1 X1,6 cm ro 1,2X2,0 cm. Pac- 
CTOAHue MeXTy LIeHTPAMU KOPAJJIATOB OT 1,3 q0o 1,8 CM. CeNTbI TOHKMe, € MAJIbIMA 
IJIAaCTUHKAMM B KOJIMUECTBE 34—47. DOHĄOTEKA COCTOMT M3 JIOZKXHBIX ĄHKMIH TOPH3OH- 
TAJIBHO pPACIOJIOZKXEHHBIX B CepeNMHe KOPAJIJIATA M ÓOJIBIIMX PeIĄKUX IMyY3BIDBKOB. 
Niezkny KopaliuTaMu OHM BMecTe OOpa3yłoT BO3BBILIEHME CO CHJIOLĘEHHOŃ BEPIUMHOFŃ. 


KoJNMIECTBO JIOZXHBIX ĄHMIĄ BE HPOĄOJIBHOM CeHACHHM paBHdeTcA 5 Ha 5 MM. 


Complexastraea carinata n. sp. 
(zx. VII) 


JJUa2H03. — KOJOHKA HIATOBHJXHAA. KOpalIATBI B HOIEePeHHOM CEHCHHM OBAJIbL= 
Hble M KDpyTJIbIe, AiaMeTpoM 40 1,5 X 2,0 cs. PaccTroaHne MexxX]y HeHTPpaMu ROpPAaJIA- 
TOB OT 1,8 „o 1,8 cm. KojnnmiecTBo cenToB Bapbupyer or 40 qo 56. OHM HOBOJLHO 
TecHo pacnoJozxeHbIl M OpHaMeHTUDOBAHbI TOPHAINKMM INIACTUHKAMUH. Cenrbt I un II 
HOpAĄKA HEMHOTO ÓOJIblie OrpyóeJbIie 4eM OCTAJIbHbIE. DSHĄOTEKA COCTOMT M3 TOHKIX 
JIOZKHBIX JĄHMIĄ M INY3BIDPKOB. B cepequHe OHM HeTJITyÓOKO BOTHYTbI; MEZKJ[Y KOPAJ- 
JIUTAMM COZJĘAIOT BO3BBILIEHMEe € JIETKO BOTHyTOM BepiuuHoń. B HPpOXOJIbHOM CEUEHUM 
KOJIMAECTBO JIOZKHBIX HHMIH paBHdeTca 10—11 Ha 5 MM. 
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Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 
(astart, Kodrąb) 
Fig. 1, 2. Widok kolonii z boku (1) i z góry (2), okaz Nr 36; X 0,47. 


PIE 
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Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 


(astart, Kodrąb) 
Fig. 1, 2. Pączkowanie wewnątrzkielichowe mar 


tegoż okazu (1), X 7. 
Pączkowanie wewnątrzkielichowe wielokrotn 


Pączkowanie wewnątrzkielichowe: 
(okaz Nr 36); X 2. 


ginalne: okaz Nr 25, (2), X2; część 


Biss: e. okaz Nr 83); 22. 
Fig. 4. 


a pojedyncze, b podział podłużny 
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Thecosmilia trichotoma (Goldfuss) 
(astart, Kodrąb) 

Fig. 1. Przekrój podłużny (szlif Nr 26); X 26. 
Fig. 2. Przekrój poprzeczny (szlif Nr 25); X 2,6. 
Complexastraea hemisphaerica Geyer 
(astart, Kodrąb) 

Fig. 3. Przekrój podłużny (szlif Nr 14); X 2,7. 
Fig. 4. Przekrój poprzeczny (szlif Nr 11); X 2. 
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Complexastraea thevenini (Etallon) 
(astart, Bukowa) 


Fig. 1. Przekrój podłużny, listewki zaznaczone w postaci wachlarzowato rozcho- 
dzących się linii (szlif Nr OB 25 24. 
Fig. 2. Przekrój poprzeczny (szlif Nr 4); X 2, 
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Complexastraea burgundiae (Blainville) 
(astart, Sulejów) 
tewki zaznaczone w post 
(szlif Nr 29); DOZ. 
5 23 
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Complexastraea sobkoviensis n. sp. 
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Fig. 1. Przekrój podłużny (szlif Nr IZY 252. 
Fig. 2. Przekrój poprzeczny (szlif Nr 18); X 2. 
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listewki zaznaczone w postaci wachlarzowato rozcho- 


Fig. 1. Przekrój podłużny, 
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Fig. 2. Przekrój poprzeczny (szlif Nr 17); X2. 
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Complexastraea thevenini (Etallon 
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